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Meteorite falls in 2022. Circumstances and observations

Abstract: In 2022, there were ten meteorites found worldwide after fresh falls. These are primarily
ordinary chondrites, but one achondrite fall was also recorded. Meteorite falls occurred in the
United States (3) and China (2) but also in Algeria, Brazil, Slovakia, India, and the Philippines.
This paper shows how these meteorites were found and provides conclusions before future
searches.

Keywords: meteorite, meteorite fall, meteor, fireball, bolide, summary

Swieze spadki meteorytéw to jedne z najbardziej dynamicznych zagadnien, jakimi
zajmuja si¢ badacze meteorytéw. Decydujace znaczenie ma w nich szybkos¢,
zaréwno kalkulacji potencjalnego obszaru spadku nowych meteorytéw, jak row-
niez ich odnalezienia i przekazania do badan naukowych. Z kazdym tygodniem po
spadku odkrycie kolejnych fragmentéw staje si¢ coraz trudniejsze — zwlaszcza poza
terenami pustynnymi. Ponadto, im wcze$niej meteoryt zostanie znaleziony, tym
wigkszy jest zaséb cennych informacji o jego kosmicznej przeszlosci, zapisanych
w krétkozyjacych izotopach.

Przyjrzyjmy si¢ blizej rezultatom poszukiwan meteorytéw po spadkach w 2022
roku. Tym razem odnaleziono ich mniej, niz w poprzednich latach. Niniejsza
praca przybliza okolicznoéci towarzyszace znalezieniu sze§ciu meteorytéw zaakcep-
towanych przez The Meteoritical Society oraz czterech, ktére nadal czekajg na
oficjalng klasyfikacje. Tymczasem w 2021 roku odnotowano 16 spadkéw, a
w 2020 roku bylo ich az 21°.

Z drugiej strony, ubiegloroczne spadki meteorytéw tradycyjnie odbily si¢ szero-
kim echem w mediach, na portalach spoleczno$ciowych oraz w $rodowisku
badaczy i kolekcjoneréw. Kilka z nich obserwowalo tysiace ludzi, a niektére spadly
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na domy lub podwérka, zyskujac miano tzw. hammerdw (ang. hammer — mlotek),
czyli meteorytéw, ktére wyrzadzily szkody materialne.

Warto réwniez podkresli¢, ze jeden z ubieglorocznych spadkéw zostal odna-
leziony przez autoréw niniejszego opracowania. Chodzi o meteoryt, ktéry spadl
25 czerwca 2022 roku w rejonie wsi Pusté Ulany w poludniowo-zachodniej
Stowacji.

Spadki z 2022 roku potwierdzone przez The Meteoritical Society

Hassi el Biod 003

Chondryt LL5
TKW: 3,3 kg
Miejsce spadku: Ouargla, Algieria

Do spadku pierwszego meteorytu w 2022 roku doszlo w $rodkowej Algierii.
8 stycznia okolo godziny 20:00 czasu lokalnego, trzech pasterzy obserwowalo
przelot bolidu, a nastgpnie slyszalo donos$ny huk. Po kilkudniowych poszuki-
waniach w poblizu Ouidane es Sbot odkryto dwa okazy pokryte §wieza skorupa
obtopieniows. Ich laczna masa wyniosta okolo 3,3 kg. Kilka tygodni po spadku
oba okazy kupit chiniski kolekcjoner Ziyao Wang, a nastgpnie przekazal fragmenty
do badan i klasyfikacji. Meteoryt okazal si¢ chondrytem zwyczajnym LL5 o stop-
niu szokowym S2 (Meteoritical Bulletin Database).

o O
-

.

Fot. 1. Dwa blizniacze okazy meteorytu Hassi el Biot 003 (Ziyao Wang).
Photo 1. Two twin specimens of the Hassi el Biot 003 meteorite (Ziyao Wang).
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Cranfield

Chondryt H3-5
TKW: 597 ¢
Miejsce spadku: Mississippi, USA

27 kwietnia o 8:03 czasu lokalnego
przelot bolidu byl obserwowany
z kilku stanéw Ameryki Pélnocnej,
m.in. Arkansas, Luizjana i Missisipi.
Po nim nastapila seria grzmotéw
$wiadczacych o mozliwym spadku
meteorytéw, dlatego wykorzystano
dane z radaréw dopplerowskich,
aby wyznaczy¢ dokladny obszar
poszukiwan. Meteoroid lecial z za-
chodu na wschéd i wszed! w atmo-
sfer¢ z predkoscia 16 km/s. Jego
mas¢ poczatkowa ustalono na
70 kg, a mas¢ koficowa na 15 kg.
Jasna faza lotu zakonczyla si¢ na
wysokoéci 28 km.

W miejsce spadku udalo si¢ wielu
amerykanskich poszukiwaczy i ko-
lekcjoneréw. Po trzech dniach od . { A i
spadku Linda Welzenbach Fries \ ) L /)7 AN
i Mare Fries odnalezli dwa b ferwsze Fot. 2. Okaz meteorytu Cranfield o wadze 53,3 g, in situ
okazy o wadze 41,31 g oraz 37,65 g, (Michael Kelly). o
ktére znajdowaly si¢ w centrum Photo 2. Cranfield meteorite specimen weighing 53.3 g,
wyznaczonego obszaru poszukiwan. St (Michael Kelly).

Meteoryty lezaly w poblizu auto-
strady, okolo 17 km na wschéd od miasta Natchez (Meteoritical Bulletin
Database).

W kolejnych dniach znaleziono takze wigksze okazy: meteoryt wazacy 153 gra-

my, ktéry rozlamal si¢ na dwie czeéci podczas uderzenia o ziemie; okaz o wadze
215 g, ktéry uderzyl w asfaltowa drogg i ulegl rozbiciu na wiele kawatkéw (miedzy
innymi 122 g i 26,6 g); dwa fragmenty o lacznej wadze 130 g pochodzace
z wigkszego okazu, ktérego jednak nie odnaleziono; a takze okaz calkowity
o wadze 53,3 g w caloéci pokryty skorupa obtopieniows. Oficjalnie masa catko-
wita meteorytu Cranfield wynosi 597 g, ale nie uwzglednia ona co najmniej kilku
pozniejszych znalezisk oraz drobnych fragmentéw zbieranych przy uzyciu silnych
magneséw neodymowych. Ponadto, duza cz¢é¢ obszaru stanowi wlasno§¢ prywat-
na i prawdopodobnie nie zostala dokladnie przeszukana (Whitcomb 2023).

Meteoryt zostal sklasyfikowany jako chondryt zwyczajny H3-5 o stopniu szoko-
wym S3.
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Ponggo

Chondryt H3-5
TKW: 2,4 kg
Miejsce spadku: Cagayan Valley, Filipiny

20 maja 2022 roku, okolo godziny 04:00 czasu lokalnego, w dom polozony
w péinocno-wschodniej prowingji Filipin uderzyt ponad 2-kilogramowy meteoryt.
Kamienn najpierw przebil dwie warstwy dachu, a nast¢pnie rozbil na kawalki
plastikowa doniczke z roélinami i wybil w betonowej podtodze wgniecenie wielko-
§ci dloni. Meteoryt po spadku byl bardzo cieply, dlatego znalazca obawial si¢ go
dotkna¢. Kilka os6b znajdujacych si¢ w poblizu domu slyszalo tez glosny huk
towarzyszacy spadkowi.

Mas¢ gléwna meteorytu o wadze 2096 g wykupil amerykanski kolekcjoner
Jared Collins. Okaz przypomina symetryczng tarcz¢ o owalnym ksztalcie, z wyraz-
nymi liniami splywu. Wigkszo$¢ powierzchni pokrywa $wieza skorupa obtopie-
niowa, z wyjatkiem fragmentéw odlamanych przy uderzeniu w dach. Waza one
odpowiednio 202 g i 34 g (Collins 2023). Pozostale, drobne odlamki meteorytu
trafily takze do krewnych znalazcy, a nastgpnie zostaly odzyskane przez kolek-
cjonerdw i entuzjastéw astronomii z Filipin.

25 maja 2022 roku Ramon Santiago uzyskal od brata znalazcy fragment wazacy
3,7 g. Nast¢gpnie Mar Christian Velasquez Cruz nabyl 4 fragmenty o lacznej masie
17,71 g od Edwina Nocillado Cantuangco, wuja znalazcy. Nastgpnie grupa
kolekcjoneréw z Filipin uzyskala zgode od Narodowej Komisji Kultury i Sztuki
(NCCA) na wysylke okazéw do Stanéw Zjednoczonych, w celu przeprowadzenia
profesjonalnych analiz i klasyfikacji meteorytu. Z kolei zgod¢ na eksport masy
glownej uzyskal niezaleznie Jared Collins, co zaj¢lo ok. 6 miesi¢cy. Ostatecznie do

Fot. 3. Masa gtéwna meteorytu
Ponggo (Jared Collins).
Photo 3. Main mass of the Ponggo
meteorite (Jared Collins).
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Cascadia Meteorite Laboratory trafily fragmenty o wadze 21,5 g. Pozostala masa
znajduje si¢ w kolekcjach prywatnych (Meteoritical Bulletin Database).

Po klasyfikacji niektére fragmenty meteorytu Ponggo zostaly umieszczone na
ekspozycji w lokalnej szkole. Wystawe otworzyli pasjonaci bioracy udzial w pozys-
kaniu okazéw od krewnych znalazcy. W wydarzeniu bralo udzial ponad 100 os6b
(Santiago 2023). Z kolei masa gléwna byla prezentowana podczas gieldy mete-
orytéw w Tucson (Collins 2023).

Longde

Chondryt L5

TKW: 46 kg

Miejsce spadku: Ningxia, Chiny
Liczni mieszkancy regionu Ningxia w péinocnych Chinach byli $wiadkami bolidu
i groméw dzwickowych w atmosferze. Zjawisko mialo miejsce 10 lipca 2022 roku
o godz. 22:14 czasu lokalnego.

Duzy okaz meteorytu o wadze 45 kg uderzyl w dom kilka kilometréw na
potudniowy zachéd od wsi Zhangdugou. Dokladne miejsce spadku i jego znalazca
pozostaja anonimowi, jednak wiadomo, ze wiaéciciel gospodarstwa ustyszal w nocy
bardzo glo$ny halas przypominajacy wystrzal i kolejnego dnia zauwazyl ogromna
dziur¢ w dachu jednego ze swoich budynkéw. Zhimao i Xiao Jiang z planetarium
w Szanghaju, a takze Zhang Bo, Zhao Tailu i Wang Weiwei, sprzedawcy mete-

Fot. 4. Masa gféwna meteorytu Longde,
okoto 45 kg (Weibiao Hsu).

Photo 4. Main mass of the Longde mete-
orite, about 45 kg (Weibiao Hsu).
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orytéw, udali si¢ na rekonesans do Jingning City, gdzie przewieziono okaz.
Naste¢pnie Zhang Bo odkupil go od znalazcy na jednej ze stacji benzynowych.

Fragmenty tego meteorytu znalazlo takze dwéch mieszkanicow wsi Zhangdugou
— Wang Jialiang oraz Zhang. W momencie spadku jeden z nich towil ryby, a drugi
przebywal w swoim domu, 15 km na poludnie od miejsca potowu. Kolejnego
poranka Wang Jialiang zadzwonil do swojego przyjaciela i postanowit go odwie-
dzi¢. Wtedy na podjezdzie do domu odkryl zaglebienie i rozrzucone wokét szare
fragmenty meteorytu. Mezczyzni wspélnie zebrali pozostalo$ci okazu, a na prosbe
sprzedawcy meteorytéw, Ma Rongwei, przekazali 20 g do badan i klasyfikacji.
Nastepnie sprzedali okolo 800 g fragmentéw kolekcjonerom, ktérzy odwiedzili
miejsce spadku.

W kolejnych dniach po spadku znaleziono takze kilka malych fragmentéw przy
drodze i na polu w sasiedniej wsi Caifanjia (do 100 g).

Eaczna masa drobnych fragmentéw znalezionych w wiosce Zhangdugou wynio-
sta 1200 g. Niektore fragmenty posiadaja pozostaloéci skorupy obtopieniowej
i rdzawe plamy powstale po opadzie deszczu. Powierzchnia meteorytu stano-
wigcego mase gléwna jest w 80% pokryta skorupa obtopieniowa. Natomiast na
przelamie wida¢ nie w pelni wyksztalcong wtérng skorupe obtopieniowa, ktéra
wytworzyla si¢ po fragmentacji w atmosferze.

Meteoryt Longde jest chondrytem L5, a pod wzgledem masy, najwickszym
odnalezionym spadkiem w 2022 roku (Meteoritical Bulletin Database).

Great Salt Lake

Chondryt H5
TKW: 3,47 kg
Miejsce spadku: Utah, USA

Rankiem 13 sierpnia 2022 roku, o godzinie 8:30 czasu lokalnego, dzienny bolid
zostal dostrzezony nad miastem Salt Lake City w stanie Utah. Zjawisko bylo
obserwowane przez tysiace ludzi, ktérzy uslyszeli takze glosne gromy dzwigkowe.
Czg$§¢ z nich informowala o przerazonych zwierzgtach domowych oraz trzgsacych
si¢ szybach.

Dane pochodzace z radaru dopplerowskiego wskazaly, ze meteoryty mogly spas¢
w poblizu poludniowego kranca Wielkiego Jeziora Stonego, na pélnoc od auto-
strady i miejscowosci Lake Point.

Pierwszy okaz zostal znaleziony 16 sierpnia 2022 roku. Dokonal tego Sonny
Clary, ktéry natknal si¢ na okaz o wadze 217 g. W kolejnych tygodniach poszu-
kiwania byly kontynuowane przy udziale licznych kolekcjoneréw i milo§nikow
meteorytéw — gléwnie na powierzchni wyschnigtego jeziora, gdzie poszukiwacze
mogli porusza¢ si¢ pojazdami terenowymi i latwo przeszukiwaé rozlegly obszar
spadku. Znaleziono tam zdecydowanie wigcej fragmentéw. Jak poinformowal
Robert Ward, laczna masa jego znalezisk przekroczyla 1,4 kg. Wirdd nich byly
okazy o wadze 385 g, 110 g i 30 g. Ward natkna! si¢ takze na meteoryt, ktéry nie
pochodzil z tego spadku. Jest to najprawdopodobniej chondryt weglisty o wadze
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Fot. 5. Okoto 500-gramowy okaz meteorytu
Great Salt Lake (Sonny Clary).

Photo 5. An approximately 500-gram sSpeci-
men of the Great Salt Lake meteorite (Sonny
Clary).

801 g (Ward 2023). Z kolei 24 sierpnia Sonny Clary odkryl meteoryt o wadze
781 g, ktéry obecnie stanowi mase gléwna z tego spadku.

Fragment o wadze 21 g trafit na Uniwersytet w Utah i postuzyl do klasyfikacji
meteorytu, ktéry okazal si¢ chondrytem H5. Do depozytu w Cascadia Meteorite
Laboratory trafily réwniez plytki o wadze 1 g i 2,7 g odci¢te od okazu wazacego
385 g, znalezionego 18 sierpnia przez Roberta Warda. Pozostale fragmenty
pozostaja w kolekcjach prywatnych (Meteoritical Bulletin Database).

Tanxi

Chondryt H6
TKW: 10,7 kg
Miejsce spadku: Zhejiang, Chiny

15 grudnia 2022 roku, o 17:48 czasu lokalnego, mieszkaficy prowincji Zhejiang
byli $wiadkami bolidu i groméw diwickowych. Zjawisko zostalo zarejestrowane
przez liczne rejestratory samochodowe oraz kamery monitoringu. Wyliczanie
obszaru spadku na podstawie tych nagran nie bylo jednak konieczne, poniewaz
meteoryty znaleziono niemal natychmiast po spadku.

Okaz o wadze ok. 355 g uderzyl w betonowy chodnik na posesji 79-letniego
mieszkarica wsi Chengtou. Wang Yinglai jadl kolacj¢ siedzac na tarasie, gdy
uslyszal jak meteoryt spadl zaledwie 20 metréw od niego. Zig¢ znalazcy zawidzl
okaz do miasta Hangzhou i spotkal si¢ z przedstawicielami Biura Zasobéw Natu-
ralnych i Planowania. Nastgpnie od okazu odcigto fragment o wadze 5 g, ktéry
przekazano do dalszych badan.
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Fot. 6. Jeden z szesciu okazow meteorytu Tanxi
(autor nieznany).

Photo 6. One of the six specimens of the Tanxi
meteorite (author unknown) .

Inny okaz o wadze ok. 80 g przebil przeszklony fragment drzwi jednego
z doméw we wsi Sigian. Chen Qunhong i jego rodzina uslyszeli glosny huk, ale
postanowili kontynuowa¢ posilek. Pobiegli na zewnatrz dopiero wtedy, gdy rozlegl
si¢ dzwick tluczonego szkla. Od razu zauwazyli, ze uszkodzeniu uleglo okno
znajdujace si¢ nad drzwiami, ale sadzili, ze moze to by¢ wina kamieni spadajacych
z przejezdzajacych obok cigzaréwek lub bawiacych si¢ dzieci. Meteoryt znalezli
dopiero podczas sprzatania fragmentéw rozbitej szyby.

Nietypowe okolicznoéci towarzyszyly rowniez znalezieniu okazu o wadze 1,7 kg
we wsi Maodian. Chen Genhua i jej maz wybrali si¢ na spacer po wspélnej kolacj.
Kiedy przebywali na zewnatrz, zaskoczyl ich kilkusekundowy blysk, a nastgpnie
dono$ny huk. Uznali, ze zbliza si¢ burza, a podczas drogi powrotnej zauwazyli
czarny kamien na asfaltowej drodze. Znalezisko lezalo w ubytku o $rednicy kilku-
nastu centymetréw. Kobieta kopngla kamien w kierunku pobocza i wspélnie
z megzem wrécita do domu. Wkrétce na portalu spolecznoéciowym pojawita sig
informacja o spadku meteorytéw, wi¢c malzenistwo postanowito wréci¢ w to samo
miejsce i zabra¢ ze soba tajemniczy okaz. Podczas podnoszenia z ziemi meteoryt
byl jeszcze lekko cieply, a Chen Genhua zawingla go w plastikowa torbe
i umiescita w pudetku ze §lubnymi pamiatkami (Karmaka 2023a).

W dniach 16-18 grudnia znaleziono wigcej okazéw. Wiadomo, ze bylo ich co
najmniej 10 i wazyly od ok. 420 g do 1,9 kg. Poszukiwacze i mieszkanicy
okolicznych wiosek znajdowali je na polach ryzowych i lakach. Pojawily si¢ takze
informacje o nowym znalezisku na strychu jednego z doméw, ktory zostal trafiony
przez okaz o wadze ok. 1 kg. Wlasciciele budynku odkryli go dopiero miesiagc po
spadku. Przebijajac dach, meteoryt rozpadl si¢ na kilka czgéci. Laczna masa
wszystkich znalezionych fragmentéw wyniosta co najmniej 10,7 kg (Meteoritical
Bulletin Database).

ACTA SOCIETATIS METHEORITICAE POLONORUM vol. 14, 2023



Jarostaw MORYS, Mateusz ZMIJA 149

Spadki z 2022 roku niepotwierdzone przez The Meteoritical Society

Pusté Urany

Meteoryt kamienny, prawdopodobnie chondryt H
TKW: 19,3 g
Miejsce spadku: Galanta, Stowacja

25 czerwca 2022 roku nad zachodnia Slowacja dostrzezono bolid. Niebo bylo
wowczas doé¢ jasne, poniewaz zjawisko mialo miejsce 0 19:54 czasu lokalnego.
Mimo to, przelot meteoroidu zarejestrowaly dwie czeskie stacje bolidowe
w miejscowosciach Veseli nad Morawg i w Kuchafovicach oraz jedna stowacka,
znajdujaca si¢ w Hurbanovie. Na podstawie nagran naukowcy z Astronomicznego
Instytutu Czeskiej Akademii Nauk — Pavel Spurny, Jifi Borovicka i Lukds Shrbeny
— obliczyli trajektori¢ lotu meteoroidu oraz potencjalny obszar spadku
meteorytéw, ktéry znajdowal si¢ niespelna 50 km na wschéd od Bratystawy,
w rejonie wsi Puste Ulany (Spurny 2023).

Przez kilka tygodni po spadku odbywaly si¢ systematyczne poszukiwania
z udzialem mieszkancéw okolicznych miejscowosci, stowackich poszukiwaczy,
naukowcéw i studentéw. Byly one prowadzone zaréwno na polach, gdzie
prognozowano spadek mniejszych mas (okazy wazace do 50 g), jak i na terenie
miejscowoéci (okazy wazace od 50 do 100 g).

Fot. 7. Okaz meteorytu Puste Ulany o wadze 8,55 gramow, in situ (Mateusz Zmija).
Photo 7. Puste Ulany meteorite specimen weighing 8.55 grams, in situ (Mateusz Zmija).
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Fot. 8. Okaz meteorytu Puste Ulany o wadze 10,73 gramow, in situ (Jarostaw Morys).
Photo 8. Puste Ulany meteorite specimen weighing 10,73 grams, in situ (Jarostaw Morys).

Pierwsze okazy znalezli autorzy niniejszej publikacji. 20 sierpnia 2022 roku,
Mateusz Zmija odkryt okaz o wadze 8,6 g przeszukujac zaorane pole. Meteoryt byt
pokryty skorupa obtopieniowa oraz posiadal odlamanie z zaoblonymi krawedzia-
mi. Jego wngtrze bylo ubrudzone ziemiag i przebarwione na rdzawy kolor. Znale-
zisko zostalo szczegélowo udokumentowane i przekazane naukowcom z Uniwer-
sytetu Komenskiego w Bratystawie. Po badaniach trafi do kolekcji muzealnej lub
postuzy do dalszych analiz. Z kolei 23 sierpnia 2022 roku, na tym samym polu,
Jarostaw Morys znalazl okaz o wadze 10,7 g. Cala jego powierzchnia byla gladka
i pokryta pierwotna skorupa obtopieniowa poza jednym bokiem, ktory byl pelen
nieréwnoéci. Na tych nieréwnosciach wystepowala wtérna skorupa obtopieniowa,
ktéra powstala po fragmentacji w pézniejszej fazie lotu. Oczyszczenie okazu ujaw-
nilo takze kolnierz obtopieniowy. Meteoryt ten zostal poddany badaniu krotko-
zyjacych izotopéw w Polsce i pozostaje w prywatnej kolekeji znalazcy.

Na dzien 1 marca 2023 roku to jedyne okazy znalezione po spadku w rejonie
wsi Puste Ul'any. Meteoryt nie zostat jeszcze sklasyfikowany. Wiele wskazuje na to,
ze jest to chondryt zwyczajny, prawdopodobnie typu H.
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Portelandia

Meteoryt kamienny, prawdopodobnie chondryt LL
TKW: ok. 160 ¢
Miejsce spadku: Goids, Brazylia

17 lipca 2022 okolo godz. 9:30 czasu lokalnego, meteoryt uderzyt w dach domu
brazylijskiego rolnika. Josemar Rodrigues ogladal telewizj¢ i czekal na positek
przygotowywany przez zong, gdy uslyszal dzwick przypominajacy przelot drona
oraz huk dochodzacy z kuchni. Kiedy wszed! do pomieszczenia, zauwazyt dziury
w plastikowych panelach pokrywajacych sufit i wiele kamiennych fragmentéow
rozsypanych na podlodze. Jeden otwér w suficie byl wyraznie wigkszy i otoczony
dziewi¢cioma mniejszymi, wybitymi przez odlamki meteorytu i uszkodzonego
dachu. Wlasciciel domu zebral z podlogi lacznie 16 fragmentéw o wadze ok.
160 g.

Relacje w mediach spoleczno$ciowych i lokalnej prasie sprawily, ze na miejsce
udali si¢ naukowcy z Universidade Federal de Jatai — Thiago Oliveira Lima
i Mauricio Bolzam, ktérych wsparli: Maria Elizabeth Zucolotto, Amanda Tosi and
Diana Andrade. Dokonali oni niezb¢dnych pomiaréw w domu rolnika oraz nabyli
fragment o wadze 18,85 g do dalszych badan. Mimo poszukiwan, nie odnaleziono
innych fragmentéw. Mieszkaficy okolicznych doméw twierdza réwniez, ze nie
dostrzegli na niebie bolidu i nie styszeli odglosu wybuchu (Karmaka 2023b).

Fot. 9. Wszystkie odnalezione fragmenty !
meteorytu Portelandia (Josemar Rodrigues). '}t&
Photo 9. All found fragments of the Porte- !
landia meteorite (Josemar Rodrigues). a
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Rantila

Achondryt, prawdopodobnie aubryt
TKW: ok. 6 kg
Miejsce spadku: Gujarat, Indie

17 sierpnia 2022 roku o godz. 19:30 czasu lokalnego w zachodnich Indiach doszlo
do spadku meteorytu achondrytowego wygladajacega na aubryt. Jego fragmenty
odnaleziono w wioskach Rantila i Ravel, oddalonych od siebie o ok. 10 km.
Mieszkaricy obu miejscowoséci nie widzieli na niebie bolidu, ale jeden z nich
przyznal, ze w momencie spadku w powietrzu rozlegt si¢ glosny huk, ktory
poréwnal do odglosu silnika odrzutowego.

Pierwszy okaz odkryto w wiosce Rantila. Podczas spadku meteoryt uderzyt
w drzewo, wylamal gruba galaz i rozpad! si¢ na kilka fragmentéw, ktére wylado-
waly w mickkiej, gliniastej glebie. Najwigkszy z nich wazyt ok. 200 g. Swiadkowie
od razu zebrali widoczne fragmenty i przekazali je lokalnemu urzednikowi podat-
kowemu. Dziert po spadku w tym rejonie mialy miejsce intensywne deszcze, ktére
utrudnily dalsze poszukiwania. Mimo to, po ustapieniu wody z pél, udalo si¢
wydoby¢ jeszcze kilka drobnych okazéw spod powierzchni gruntu.

Z kolei w wiosce Ravel na fragmenty z tego spadku natknela si¢ kobieta
sprzatajaca podworko swojego domu. Zauwazyla, ze jedna z plytek jest popgkana
i posiada wglebienie, w ktérym znajduja si¢ drobne, kamienne okruchy. Wedlug
mieszkaricow wsi fragmenty te wydzielaly silny zapach siarki.

Grupa naukowcoéw z Physical Research Laboratory w Ahmedabadu odwiedzita
miejsce spadku i zabrala ze soba dwa okazy o wadze ok. 200 g i 20 g, a nast¢pnie
przeprowadzila wstgpne analizy skladu chemicznego. Potwierdzono, ze meteoryt
jest bardzo kruchym aubrytem o strukturze brekcjowatej z jasnobrazowa skorupa
obtopieniowa (Current Science 2023).

Fot. 10. Okaz meteorytu Rantila
o wadze 607 g (Karl Moritz).
Photo 10. Rantila meteorite specimen
weighing 607 g (Karl Moritz).
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Junction City

Meteoryt kamienny, typ nieokreslony
TKW: >850 g
Miejsce spadku: Georgia, USA

26 wrzesnia 2022 roku, o godz. 12:04 czasu lokalnego, kamery nalezace do
American Meteor Society i sieci NASA ASGARD Networks wykryly bolid nad
zachodnia czgécia stanu Georgia. Meteoroid spadal pod bardzo ostrym katem
73,2° wzgledem powierzchni gruntu, a jego fragmenty zostaly zarejestrowane na
radarze dopplerowskim. To znacznie zmniejszylo obszar poszukiwan, ktéry
wyznaczyli: dr Ed Albin, Pat Branch oraz Carl Dietrich (Goodall 2023).

Dwa dni pézniej pierwszy okaz zlokalizowal Pat Branch. Meteoryt o wadze
419 g byt w wickszosci pokryty skorupa obtopieniows i lezal w niskiej trawie.
Amerykanin znalazl takze okaz wazacy ok. 230 g, ktory uderzyl w asfaltows droge
i rozbil si¢ na wiele fragmentéw. Z kolei Tellus Museum poinformowato w komu-
nikacie prasowym, ze nabylo od Carla Dietricha okaz o wadze 219 g (Humble
2023). Na miejscu poszukiwania prowadzili takze inni lowcy meteorytow ze
Stanéw Zjednoczonych, ktérzy uzywali silnych magneséw neodymowych, by usu-
na¢ z powierzchni asfaltu najdrobniejsze fragmenty tego meteorytu.

Fot. 11. Pierwszy znaleziony meteoryt Junction City, catkowity okaz o wadze 419 g (Pat Branch).
Photo 10. First Junction City meteorite found — complete specimen weighing 419 g (Pat Branch).
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Uzupetnienie do niepotwierdzonych spadkow z 2020 i 2021 roku'

Nieopisany w artykule z 2022 roku spadek w Hiszpanii zostal sklasyfikowany jako
chondryt zwyczajny L5 pod nazwa Traspena. 18 stycznia 2021 roku o godz. 1:18
czasu lokalnego w pélnocno-zachodniej Hiszpanii zaobserwowano na niebie nie-
zwykle jasng kulg ognia, a cztery pobliskie stacje sejsmiczne zarejestrowaly wstrzasy
bedace efektem fali uderzeniowej. Mieszkanicy tych okolic slyszeli takze odglos
gromu. Bolid zostal zarejestrowany przez stacje bolidowe w miastach Lugo
i Santiago de Compostela, a do obliczen trajektorii postuzyly dodatkowe nagrania
z okolic miast Ledn i Pontevedra. Meteoroid wazacy okolo 2,6 tony wszed!
w ziemska atmosfer¢ z predkoscia 15 km/s. Zaczal $wieci¢ na wysokosci 85 km,
a zgasl na wysokoséci 16 km, przy predkosci 2,4 km/s. Faza jasna lotu trwala
4,84 sekundy, w trakcie ktérej nastapily trzy glowne fragmentacje. Analiza spadku
wykazala, ze fragmenty w postaci meteorytéw powinny dotrze¢ do powierzchni
Ziemi. Po wielu tygodniach bezowocnych poszukiwan prowadzonych przez
kilkuosobowy zesp6l, 18 marca 2021 roku odnaleziony zostal jedyny meteoryt
z tego spadku. Natrafil na niego przypadkowy mieszkaniec — Jests A. Farelo — na
lace, gdzie wypasal swoje bydlo.

Z kolei okaz o wadze 350 g (351,6 g przed wysuszeniem), ktéry spadl w rejonie
polskiej miejscowosci Mikstat 25 lipca 2021 roku, zostal sklasyfikowany pod
nazwa Antonin jako chondryt L5 o stopniu szokowym S3. Fragment wazacy
20,8 g trafil do Muzeum Ziemi PAN, a reszta pozostaje w prywatnych kolekcjach.

Sklasyfikowano réwniez meteoryt Golden znaleziony w domu Ruth Hamilton
— mieszkanki Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie. Okaz wazacy 1270 g przebil dach
i wyladowal na poduszcze obok $piacej wlascicielki. Szeé¢ dni po spadku naukowcy
odnalezli takze inny okaz o wadze 919 g. Ten meteoryt jest chondrytem zwyczajny
L/LL5.

Ponadto, w minionym roku udalo si¢ zbada¢ i potwierdzi¢ dwa $wieze spadki
z Maroka. Meteoryt Msied spad! 16 listopada 2021 r. pod postacig kilku wigk-
szych (840 g, 560 g, 120 g, 104,6 g) oraz wielu malych fragmentéw (okazy
1-100 g). Ich laczna masa nie przekracza 1900 g i zostaly sklasyfikowane jako
chondryt zwyczajny H4-6. Wigksza cz¢é¢ okazéw trafita do prywatnych kolekgji.

Drugim spadkiem z Maroka jest meteoryt Tiglit — aubryt o lacznej masie
2,22 kg. 9 grudnia 2021 r. spadl on w poludniowej czgéci kraju, a zielonkawy
bolid byl obserwowany przez wielu §wiadkéw. Na miejsce bardzo szybko udaly si¢
dwie ekspedycje organizowane przez przedstawicieli Uniwersytetu Hassana II
w Casablance i Fundacji Attarik oraz setki poszukiwaczy. Swiadkowie relacjono-
wali, ze bolidowi towarzyszyly trzy detonacje, a ostatnia miala nietypowy, meta-
liczny dzwick. W dolinie, gdzie znaleziono meteoryty, mial tez utrzymywaé sig
intensywny zapach siarki. Ostatecznie w rejonie wsi Tiglit i Oued Tiglit zebrano
sze$¢ duzych okazéw (736 g, 507 g, 310 g, 209 g, 130 g i 40 g). Meteoryty sa
pokryte nietypowa, wielobarwng skorupa obtopieniowa w odcieniach zieleni,
pomarafczu i brazu (Meteoritical Bulletin Database).

I Por. ACTA vol. 13 (s. 67-106).
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Podsumowanie

W 2022 roku udalo si¢ odnalez¢ okolo 73,5 kg meteorytéw po $wiezych spadkach,
z czego az 46 kg stanowi masa gléwna meteorytu Longde, ktéry spadl na terenie
Chin. Z drugiej strony, najmniejsza laczng wage maja meteoryty znalezione
w okolicy stowackiej wsi Pusté Ulany. Analizujac miejsca i okolicznoéci odkry-
wania poszczegdlnych okazéw, uwage zwraca przede wszystkim duza liczba tzw.
hammeréw, znalezionych w zwiazku z wyrzadzonymi szkodami materialnymi. Byly
to meteoryty Ponggo, Longde, Tanxi i Portelandia, a w pewnym sensie takze
Rantila, ktéry uszkodzil drzewo i plytke na podwoérku.

Analizujac omawiane spadki z punktu widzenia typéw meteorytéw, rok 2022
byl doé¢ jednorodny. Dziewig¢ z dziesigciu spadkéw to pospolite chondryty zwy-
czajne (gtéwnie typ H), a tylko jeden to achondryt z rzadkiej grupy aubrytéw. Nie
do$¢, ze aubryt ten spadl na kontynencie azjatyckim, to réwniez Azja przoduje
w iloéci odnalezionych meteorytowych spadkéw (cztery spadki). Na Ameryke
Pélnocna przypadly trzy spadki, a po jednym na Europe, Afryke i Ameryke
Potudniows. Warto wspomnie¢, ze do roku 2021 spadek aubrytu nie byl obserwo-
wany przez blisko 50 lat, natomiast dwa ostatnie spadki z roku 2021 i 2022 dzieli
jedynie okolo osiem miesigcy.
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