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Mete or ite falls in 2022. Cir cum stances and obser va tions

Abstract: In 2022, there were ten mete or ites found world wide after fresh falls. These are pri mar ily 
ordi nary chondrites, but one achondrite fall was also recorded. Mete or ite falls occurred in the
United States (3) and China (2) but also in Alge ria, Brazil, Slovakia, India, and the Phil ip pines.
This paper shows how these mete or ites were found and pro vides con clu sions before future
searches.
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Œwie¿e spadki meteorytów to jedne z najbardziej dynamicz nych zagadnieñ, jakimi
zajmuj¹ siê badacze mete ory tów. Decyduj¹ce znaczenie ma w nich szybkoœæ,
zarówno kalkulacji potencjalnego obszaru spadku nowych meteorytów, jak rów -
nie¿ ich odnalezienia i przekazania do badañ naukowych. Z ka¿dym tygodniem po 
spadku odkrycie kolejnych frag mentów staje siê coraz trudniejsze – zw³aszcza poza
terenami pustynnymi. Ponad to, im wczeœniej meteoryt zostanie znaleziony, tym
wiêkszy jest zasób cennych informacji o jego kosmicznej przesz³oœci, zapisanych
w krótko ¿yj¹cych izotopach.

Przyjrzyjmy siê bli¿ej rezultatom poszukiwañ meteorytów po spadkach w 2022
roku. Tym razem odnaleziono ich mniej, ni¿ w poprzednich latach. Niniejsza
praca przybli¿a okolicznoœci towarzysz¹ce znalezieniu szeœciu meteorytów zaakcep -
towanych przez The Meteoritical Society oraz czterech, które nadal czekaj¹ na
oficjaln¹ klasyfikacjê. Tymczasem w 2021 roku odnotowano 16 spadków, a
w 2020 roku by³o ich a¿ 213.

Z drugiej strony, ubieg³oroczne spadki meteorytów tradycyjnie odbi³y siê szero -
kim echem w mediach, na portalach spo³ecznoœciowych oraz w œrodowisku
badaczy i kolekcjonerów. Kilka z nich obserwowa³o tysi¹ce ludzi, a niektóre spad³y 
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na domy lub podwórka, zyskuj¹c miano tzw. hammerów (ang. hammer – m³otek),
czyli meteorytów, które wyrz¹dzi³y szkody materialne.

Warto równie¿ podkreœliæ, ¿e jeden z ubieg³orocznych spadków zosta³ odna -
leziony przez autorów niniejszego opracowania. Chodzi o meteoryt, który spad³
25 czerwca 2022 roku w rejonie wsi Pusté Ú¾any w po³udniowo-zachodniej
S³owacji.

Spadki z 2022 roku potwierdzone przez The Meteoritical Soci ety

Hassi el Biod 003

Chondryt LL5

TKW: 3,3 kg
Miejsce spadku: Ouargla, Algieria

Do spadku pierwszego meteorytu w 2022 roku dosz³o w œrodkowej Algierii.
8 stycznia oko³o godziny 20:00 czasu lokalnego, trzech pasterzy obserwowa³o
przelot bolidu, a nastêpnie s³ysza³o donoœny huk. Po kilkudniowych poszu ki -
waniach w pobli¿u Ouidane es Sbot odkryto dwa okazy pokryte œwie¿¹ skorup¹
obto pieniow¹. Ich ³¹czna masa wynios³a oko³o 3,3 kg. Kilka tygodni po spadku
oba okazy kupi³ chiñski kolekcjoner Ziyao Wang, a nastêpnie przekaza³ fragmenty
do badañ i klasyfikacji. Meteoryt okaza³ siê chondrytem zwyczajnym LL5 o stop -
niu szokowym S2 (Meteoritical Bulletin Database).
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Fot. 1. Dwa bliźniacze okazy meteorytu Hassi el Biot 003 (Ziyao Wang).

Photo 1. Two twin spec i mens of the Hassi el Biot 003 mete or ite (Ziyao Wang).



Cranfield

Chondryt H3-5

TKW: 597 g

Miejsce spadku: Mississippi, USA

27 kwietnia o 8:03 czasu lokalnego
przelot bolidu by³ obserwowany
z kil ku stanów Ameryki Pó³nocnej,
m.in. Arkansas, Luizjana i Missi si pi. 
Po nim nast¹pi³a seria grzmo tów
œwiad cz¹cych o mo¿li wym spadku
mete ory tów, dlatego wyko rzys tano
dane z ra da rów dopplero wskich,
aby wyzna czyæ dok³adny obszar
poszu ki wañ. Meteoroid lecia³ z za -
cho du na wschód i wszed³ w atmo -
sferê z prêd koœci¹ 16 km/s. Jego
masê pocz¹t ko w¹ ustalono na
70 kg, a masê koñ co w¹ na 15 kg.
Jasna faza lotu zakoñ czy³a siê na
wyso ko œci 28 km.

W miejsce spadku uda³o siê wielu 
amerykañskich poszukiwaczy i ko -
lek  cjo nerów. Po trzech dniach od
spad ku Linda Welzenbach Fries
i Marc Fries odnaleŸli dwa pierwsze
okazy o wadze 41,31 g oraz 37,65 g, 
które znajdowa³y siê w centrum
wyzna czo nego obszaru poszukiwañ.
Meteoryty le¿a³y w pobli¿u auto -
stra dy, oko³o 17 km na wschód od miasta Natchez (Meteoritical Bul letin
Database).

W kolejnych dniach znaleziono tak¿e wiêksze okazy: meteoryt wa¿¹cy 153 gra -
my, który roz³ama³ siê na dwie czêœci podczas uderzenia o ziemiê; okaz o wadze
215 g, który uderzy³ w asfaltow¹ drogê i uleg³ rozbiciu na wiele kawa³ków (miêdzy 
innymi 122 g i 26,6 g); dwa fragmenty o ³¹cznej wadze 130 g pochodz¹ce
z wiêkszego okazu, którego jednak nie odnaleziono; a tak¿e okaz ca³kowity
o wadze 53,3 g w ca³oœci pokryty skorup¹ obtopieniow¹. Oficjalnie masa ca³ko -
wita meteorytu Cranfield wynosi 597 g, ale nie uwzglêdnia ona co najmniej kilku
póŸniejszych znalezisk oraz drobnych fragmentów zbieranych przy u¿yciu silnych
magnesów neodymowych. Ponadto, du¿a czêœæ obszaru stanowi w³asnoœæ prywat -
n¹ i prawdopodobnie nie zosta³a dok³adnie przeszukana (Whitcomb 2023).

Meteoryt zosta³ sklasyfikowany jako chondryt zwyczajny H3-5 o stopniu szoko -
wym S3.
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Fot. 2. Okaz meteorytu Cranfield o wa dze 53,3 g, in situ

(Michael Kelly).

Photo 2. Cranfield mete or ite spec i men weigh ing 53.3 g,

in situ (Michael Kelly).



Ponggo

Chondryt H3-5
TKW: 2,4 kg

Miejsce spadku: Cagayan Valley, Filipiny

20 maja 2022 roku, oko³o godziny 04:00 czasu lokalnego, w dom po³o¿ony
w pó³nocno-wschodniej prowincji Filipin uderzy³ ponad 2-kilogramowy meteoryt. 
Kamieñ najpierw przebi³ dwie warstwy dachu, a nastêpnie rozbi³ na kawa³ki
plastikow¹ doniczkê z roœlinami i wybi³ w betonowej pod³odze wgniecenie wielko -
œci d³oni. Meteoryt po spadku by³ bardzo ciep³y, dlatego znalazca obawia³ siê go
dotkn¹æ. Kilka osób znajduj¹cych siê w pobli¿u domu s³ysza³o te¿ g³oœny huk
towarzysz¹cy spadkowi.

Masê g³ówn¹ meteorytu o wadze 2096 g wykupi³ amerykañski kolekcjoner
Jared Collins. Okaz przypomina symetryczn¹ tarczê o owalnym kszta³cie, z wyraŸ -
nymi liniami sp³ywu. Wiêkszoœæ powierzchni pokrywa œwie¿a skorupa obtopie -
niowa, z wyj¹tkiem fragmentów od³amanych przy uderzeniu w dach. Wa¿¹ one
odpowiednio 202 g i 34 g (Collins 2023). Pozosta³e, drobne od³amki mete orytu
trafi³y tak¿e do krewnych znalazcy, a nastêpnie zosta³y odzyskane przez kolek -
cjonerów i entuzjastów astronomii z Filipin.

25 maja 2022 roku Ramon Santiago uzyska³ od brata znalazcy fragment wa¿¹cy 
3,7 g. Nastêpnie Mar Christian Velasquez Cruz naby³ 4 fragmenty o ³¹cznej masie
17,71 g od Edwina Nocillado Cantuangco, wuja znalazcy. Nastêpnie grupa
kolekcjonerów z Filipin uzyska³a zgodê od Narodowej Komisji Kultury i Sztuki
(NCCA) na wysy³kê okazów do Stanów Zjednoczonych, w celu przeprowadzenia
profesjonalnych analiz i klasyfikacji meteorytu. Z kolei zgodê na eksport masy
g³ównej uzyska³ niezale¿nie Jared Collins, co zajê³o ok. 6 miesiêcy. Ostatecznie do
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Fot. 3. Masa główna meteorytu

Ponggo (Jared Collins).

Photo 3. Main mass of the Ponggo

mete or ite (Jared Col lins).



Cascadia Meteorite Laboratory trafi³y fragmenty o wadze 21,5 g. Pozosta³a masa
znajduje siê w kolekcjach prywatnych (Meteoritical Bulletin Database).

Po klasyfikacji niektóre fragmenty meteorytu Ponggo zosta³y umieszczone na
ekspozycji w lokalnej szkole. Wystawê otworzyli pasjonaci bior¹cy udzia³ w pozys -
kaniu okazów od krewnych znalazcy. W wydarzeniu bra³o udzia³ ponad 100 osób
(Santiago 2023). Z kolei masa g³ówna by³a prezentowana podczas gie³dy mete -
orytów w Tucson (Collins 2023).

Longde

Chondryt L5

TKW: 46 kg

Miejsce spadku: Ningxia, Chiny

Liczni mieszkañcy regionu Ningxia w pó³nocnych Chinach byli œwiadkami bolidu
i gromów dŸwiêkowych w atmosferze. Zjawisko mia³o miejsce 10 lipca 2022 roku
o godz. 22:14 czasu lokalnego.

Du¿y okaz meteorytu o wadze 45 kg uderzy³ w dom kilka kilometrów na
po³udniowy zachód od wsi Zhangdugou. Dok³adne miejsce spadku i jego znalazca 
pozostaj¹ anonimowi, jednak wiadomo, ¿e w³aœciciel gospodarstwa us³ysza³ w nocy 
bardzo g³oœny ha³as przypominaj¹cy wystrza³ i kolejnego dnia zauwa¿y³ ogromn¹
dziurê w dachu jednego ze swoich budynków. Zhimao i Xiao Jiang z planetarium
w Szanghaju, a tak¿e Zhang Bo, Zhao Tailu i Wang Weiwei, sprzedawcy mete -
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Fot. 4. Masa główna meteorytu Longde,

około 45 kg (Weibiao Hsu).

Photo 4. Main mass of the Longde mete -

or ite, about 45 kg (Weibiao Hsu).



orytów, udali siê na rekonesans do Jingning City, gdzie przewieziono okaz.
Nastêpnie Zhang Bo odkupi³ go od znalazcy na jednej ze stacji benzynowych.

Fragmenty tego meteorytu znalaz³o tak¿e dwóch mieszkañców wsi Zhangdugou 
– Wang Jialiang oraz Zhang. W momencie spadku jeden z nich ³owi³ ryby, a drugi 
przebywa³ w swoim domu, 15 km na po³udnie od miejsca po³owu. Kolejnego
poranka Wang Jialiang zadzwoni³ do swojego przyjaciela i postanowi³ go odwie -
dziæ. Wtedy na podjeŸdzie do domu odkry³ zag³êbienie i rozrzucone wokó³ szare
fragmenty meteorytu. Mê¿czyŸni wspólnie zebrali pozosta³oœci okazu, a na proœbê
sprzedawcy meteorytów, Ma Rongwei, przekazali 20 g do badañ i klasyfikacji.
Nastêpnie sprzedali oko³o 800 g fragmentów kolekcjonerom, którzy odwiedzili
miejsce spadku.

W kolejnych dniach po spadku znaleziono tak¿e kilka ma³ych fragmentów przy
drodze i na polu w s¹siedniej wsi Caifanjia (do 100 g).

£¹czna masa drobnych fragmentów znalezionych w wiosce Zhangdugou wynio -
s³a 1200 g. Niektóre fragmenty posiadaj¹ pozosta³oœci skorupy obtopieniowej
i rdzawe plamy powsta³e po opadzie deszczu. Powierzchnia meteorytu stano -
wi¹cego masê g³ówn¹ jest w 80% pokryta skorup¹ obtopieniow¹. Natomiast na
prze³amie widaæ nie w pe³ni wykszta³con¹ wtórn¹ skorupê obtopieniow¹, która
wytworzy³a siê po fragmentacji w atmosferze.

Meteoryt Longde jest chondrytem L5, a pod wzglêdem masy, najwiêkszym
odnalezionym spadkiem w 2022 roku (Meteoritical Bulletin Database).

Great Salt Lake

Chondryt H5

TKW: 3,47 kg
Miejsce spadku: Utah, USA

Rankiem 13 sierpnia 2022 roku, o godzinie 8:30 czasu lokalnego, dzienny bolid
zosta³ dostrze¿ony nad miastem Salt Lake City w stanie Utah. Zjawisko by³o
obserwowane przez tysi¹ce ludzi, którzy us³yszeli tak¿e g³oœne gromy dŸwiêkowe.
Czêœæ z nich informowa³a o przera¿onych zwierzêtach domowych oraz trzês¹cych
siê szybach.

Dane pochodz¹ce z radaru dopplerowskiego wskaza³y, ¿e meteoryty mog³y spaœæ 
w pobli¿u po³udniowego krañca Wielkiego Jeziora S³onego, na pó³noc od auto -
strady i miejscowoœci Lake Point.

Pierwszy okaz zosta³ znaleziony 16 sierpnia 2022 roku. Dokona³ tego Sonny
Clary, który natkn¹³ siê na okaz o wadze 217 g. W kolejnych tygodniach poszu -
kiwania by³y kontynuowane przy udziale licznych kolekcjonerów i mi³oœników
meteorytów – g³ównie na powierzchni wyschniêtego jeziora, gdzie poszukiwacze
mogli poruszaæ siê pojazdami terenowymi i ³atwo przeszukiwaæ rozleg³y obszar
spadku. Znaleziono tam zdecydowanie wiêcej fragmentów. Jak poinformowa³
Robert Ward, ³¹czna masa jego znalezisk przekroczy³a 1,4 kg. Wœród nich by³y
okazy o wadze 385 g, 110 g i 30 g. Ward natkn¹³ siê tak¿e na meteoryt, który nie
pochodzi³ z tego spadku. Jest to najprawdopodobniej chondryt wêglisty o wadze
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801 g (Ward 2023). Z kolei 24 sierpnia Sonny Clary odkry³ meteoryt o wadze
781 g, który obecnie stanowi masê g³ówn¹ z tego spadku.

Fragment o wadze 21 g trafi³ na Uniwersytet w Utah i pos³u¿y³ do klasyfikacji
meteorytu, który okaza³ siê chondrytem H5. Do depozytu w Cascadia Meteorite
Laboratory trafi³y równie¿ p³ytki o wadze 1 g i 2,7 g odciête od okazu wa¿¹cego
385 g, znalezionego 18 sierpnia przez Roberta Warda. Pozosta³e fragmenty
pozostaj¹ w kolekcjach prywatnych (Meteoritical Bulletin Database).

Tanxi

Chondryt H6
TKW: 10,7 kg

Miejsce spadku: Zhejiang, Chiny

15 grudnia 2022 roku, o 17:48 czasu lokalnego, mieszkañcy prowincji Zhejiang
byli œwiadkami bolidu i gromów dŸwiêkowych. Zjawisko zosta³o zarejestrowane
przez liczne rejestratory samochodowe oraz kamery monitoringu. Wyliczanie
obsza ru spadku na podstawie tych nagrañ nie by³o jednak konieczne, poniewa¿
meteoryty znaleziono niemal natychmiast po spadku.

Okaz o wadze ok. 355 g uderzy³ w betonowy chodnik na posesji 79-letniego
mieszkañca wsi Chengtou. Wang Yinglai jad³ kolacjê siedz¹c na tarasie, gdy
us³ysza³ jak meteoryt spad³ zaledwie 20 metrów od niego. Ziêæ znalazcy zawióz³
okaz do miasta Hangzhou i spotka³ siê z przedstawicielami Biura Zasobów Natu -
ralnych i Planowania. Nastêpnie od okazu odciêto fragment o wadze 5 g, który
przekazano do dalszych badañ.
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Fot. 5. Około 500-gramowy okaz meteorytu

Great Salt Lake (Sonny Clary).

Photo 5. An approx i mately 500-gram spec i -

men of the Great Salt Lake mete or ite (Sonny

Clary).



Inny okaz o wadze ok. 80 g przebi³ przeszklony fragment drzwi jednego
z domów we wsi Siqian. Chen Qunhong i jego rodzina us³yszeli g³oœny huk, ale
postanowili kontynuowaæ posi³ek. Pobiegli na zewn¹trz dopiero wtedy, gdy rozleg³ 
siê dŸwiêk t³uczonego szk³a. Od razu zauwa¿yli, ¿e uszkodzeniu uleg³o okno
znajduj¹ce siê nad drzwiami, ale s¹dzili, ¿e mo¿e to byæ wina kamieni spadaj¹cych
z przeje¿d¿aj¹cych obok ciê¿arówek lub bawi¹cych siê dzieci. Meteoryt znaleŸli
dopiero podczas sprz¹tania fragmentów rozbitej szyby.

Nietypowe okolicznoœci towarzyszy³y równie¿ znalezieniu okazu o wadze 1,7 kg
we wsi Maodian. Chen Genhua i jej m¹¿ wybrali siê na spacer po wspólnej kolacji. 
Kiedy przebywali na zewn¹trz, zaskoczy³ ich kilkusekundowy b³ysk, a nastêpnie
donoœny huk. Uznali, ¿e zbli¿a siê burza, a podczas drogi powrotnej zauwa¿yli
czarny kamieñ na asfaltowej drodze. Znalezisko le¿a³o w ubytku o œrednicy kilku -
nastu centymetrów. Kobieta kopnê³a kamieñ w kierunku pobocza i wspólnie
z mê¿em wróci³a do domu. Wkrótce na portalu spo³ecznoœciowym pojawi³a siê
informacja o spadku meteorytów, wiêc ma³¿eñstwo postanowi³o wróciæ w to samo
miejsce i zabraæ ze sob¹ tajemniczy okaz. Podczas podnoszenia z ziemi meteoryt
by³ jeszcze lekko ciep³y, a Chen Genhua zawinê³a go w plastikow¹ torbê
i umieœci³a w pude³ku ze œlubnymi pami¹tkami (Karmaka 2023a).

W dniach 16–18 grudnia znaleziono wiêcej okazów. Wiadomo, ¿e by³o ich co
najmniej 10 i wa¿y³y od ok. 420 g do 1,9 kg. Poszukiwacze i mieszkañcy
okolicznych wiosek znajdowali je na polach ry¿owych i ³¹kach. Pojawi³y siê tak¿e
informacje o nowym znalezisku na strychu jednego z domów, który zosta³ trafiony 
przez okaz o wadze ok. 1 kg. W³aœciciele budynku odkryli go dopiero miesi¹c po
spadku. Przebijaj¹c dach, meteoryt rozpad³ siê na kilka czêœci. £¹czna masa
wszystkich znalezionych fragmentów wynios³a co najmniej 10,7 kg (Meteoritical
Bulletin Database).
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Fot. 6. Jeden z sześciu okazów meteorytu Tanxi

(autor nieznany).

Photo 6. One of the six spec i mens of the Tanxi

mete or ite (author unknown).



Spadki z 2022 roku niepotwierdzone przez The Meteoritical Soci ety

Pusté Ú¾any

Meteoryt kamienny, prawdopodobnie chondryt H

TKW: 19,3 g
Miejsce spadku: Galanta, Słowacja

25 czerwca 2022 roku nad zachodni¹ S³owacj¹ dostrze¿ono bolid. Niebo by³o
wówczas doœæ jasne, poniewa¿ zjawisko mia³o miejsce o 19:54 czasu lokalnego.
Mimo to, przelot meteoroidu zarejestrowa³y dwie czeskie stacje bolidowe
w miejscowoœciach Veseli nad Moraw¹ i w Kuchaøovicach oraz jedna s³owacka,
znajduj¹ca siê w Hurbanovie. Na podstawie nagrañ naukowcy z Astronomicznego
Instytutu Czeskiej Akademii Nauk – Pavel Spurný, Jiøí Borovièka i Lukáš Shrbený 
– obliczyli trajektoriê lotu meteoroidu oraz potencjalny obszar spadku
meteorytów, który znajdowa³ siê niespe³na 50 km na wschód od Bratys³awy,
w rejonie wsi Puste Ú¾any (Spurný 2023).

Przez kilka tygodni po spadku odbywa³y siê systematyczne poszukiwania
z udzia ³em mieszkañców okolicznych miejscowoœci, s³owackich poszukiwaczy,
naukowców i studentów. By³y one prowadzone zarówno na polach, gdzie
prognozowano spadek mniejszych mas (okazy wa¿¹ce do 50 g), jak i na terenie
miejscowoœci (okazy wa¿¹ce od 50 do 100 g).
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Fot. 7. Okaz meteorytu Puste Ulany o wadze 8,55 gramów, in situ (Mateusz Żmija).

Photo 7. Puste Ulany mete or ite spec i men weigh ing 8.55 grams, in situ (Mateusz Żmija).



Pierwsze okazy znaleŸli autorzy niniejszej publikacji. 20 sierpnia 2022 roku,
Mateusz ¯mija odkry³ okaz o wadze 8,6 g przeszukuj¹c zaorane pole. Meteoryt by³ 
pokryty skorup¹ obtopieniow¹ oraz posiada³ od³amanie z zaoblonymi krawê dzia -
mi. Jego wnêtrze by³o ubrudzone ziemi¹ i przebarwione na rdzawy kolor. Znale -
zisko zosta³o szczegó³owo udokumentowane i przekazane naukowcom z Uniwer -
sytetu Komeñskiego w Bratys³awie. Po badaniach trafi do kolekcji muzealnej lub
pos³u¿y do dalszych analiz. Z kolei 23 sierpnia 2022 roku, na tym samym polu,
Jaros³aw Morys znalaz³ okaz o wadze 10,7 g. Ca³a jego powierzchnia by³a g³adka
i pokryta pierwotn¹ skorup¹ obtopieniow¹ poza jednym bokiem, który by³ pe³en
nierównoœci. Na tych nierównoœciach wystêpowa³a wtórna skorupa obtopieniowa,
która powsta³a po fragmentacji w póŸniejszej fazie lotu. Oczysz czenie okazu ujaw -
ni³o tak¿e ko³nierz obtopieniowy. Meteoryt ten zosta³ poddany badaniu krótko -
¿yj¹cych izotopów w Polsce i pozostaje w prywatnej kolekcji znalazcy.

Na dzieñ 1 marca 2023 roku to jedyne okazy znalezione po spadku w rejonie
wsi Puste Ú¾any. Meteoryt nie zosta³ jeszcze sklasyfikowany. Wiele wskazuje na to, 
¿e jest to chondryt zwyczajny, prawdopodobnie typu H.
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Fot. 8. Okaz meteorytu Puste Ulany o wadze 10,73 gramów, in situ (Jarosław Morys).

Photo 8. Puste Ulany mete or ite spec i men weigh ing 10,73 grams, in situ (Jarosław Morys).



Portelândia

Meteoryt kamienny, prawdopodobnie chondryt LL
TKW: ok. 160 g

Miejsce spadku: Goiás, Brazylia

17 lipca 2022 oko³o godz. 9:30 czasu lokalnego, meteoryt uderzy³ w dach domu
brazylijskiego rolnika. Josemar Rodrigues ogl¹da³ telewizjê i czeka³ na posi³ek
przygotowywany przez ¿onê, gdy us³ysza³ dŸwiêk przypominaj¹cy przelot drona
oraz huk dochodz¹cy z kuchni. Kiedy wszed³ do pomieszczenia, zauwa¿y³ dziury
w plastikowych panelach pokrywaj¹cych sufit i wiele kamiennych fragmentów
rozsypanych na pod³odze. Jeden otwór w suficie by³ wyraŸnie wiêkszy i otoczony
dziewiêcioma mniejszymi, wybitymi przez od³amki meteorytu i uszkodzonego
dachu. W³aœciciel domu zebra³ z pod³ogi ³¹cznie 16 fragmentów o wadze ok.
160 g.

Relacje w mediach spo³ecznoœciowych i lokalnej prasie sprawi³y, ¿e na miejsce
udali siê naukowcy z Universidade Federal de Jataí – Thiago Oliveira Lima
i Maurício Bolzam, których wsparli: Maria Elizabeth Zucolotto, Amanda Tosi and 
Diana Andrade. Dokonali oni niezbêdnych pomiarów w domu rolnika oraz nabyli 
fragment o wadze 18,85 g do dalszych badañ. Mimo poszukiwañ, nie odnaleziono
innych fragmentów. Mieszkañcy okolicznych domów twierdz¹ równie¿, ¿e nie
dostrzegli na niebie bolidu i nie s³yszeli odg³osu wybuchu (Karmaka 2023b).
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Fot. 9. Wszystkie odnalezione fragmenty

mete orytu Portelandia (Josemar Rodrigues).

Photo 9. All found frag ments of the Porte -

landia mete or ite (Josemar Rodrigues).



Rantila

Achondryt, prawdopodobnie aubryt
TKW: ok. 6 kg

Miejsce spadku: Gujarat, Indie

17 sierpnia 2022 roku o godz. 19:30 czasu lokalnego w zachodnich Indiach dosz³o 
do spadku meteorytu achondrytowego wygl¹daj¹cega na aubryt. Jego fragmenty
odnaleziono w wioskach Rantila i Ravel, oddalonych od siebie o ok. 10 km.
Mieszkañcy obu miejscowoœci nie widzieli na niebie bolidu, ale jeden z nich
przyzna³, ¿e w momencie spadku w powietrzu rozleg³ siê g³oœny huk, który
porówna³ do odg³osu silnika odrzutowego.

Pierwszy okaz odkryto w wiosce Rantila. Podczas spadku meteoryt uderzy³
w drzewo, wy³ama³ grub¹ ga³¹Ÿ i rozpad³ siê na kilka fragmentów, które wyl¹do -
wa³y w miêkkiej, gliniastej glebie. Najwiêkszy z nich wa¿y³ ok. 200 g. Œwiadkowie
od razu zebrali widoczne fragmenty i przekazali je lokalnemu urzêdnikowi podat -
kowemu. Dzieñ po spadku w tym rejonie mia³y miejsce intensywne deszcze, które
utrudni³y dalsze poszukiwania. Mimo to, po ust¹pieniu wody z pól, uda³o siê
wydobyæ jeszcze kilka drobnych okazów spod powierzchni gruntu.

Z kolei w wiosce Ravel na fragmenty z tego spadku natknê³a siê kobieta
sprz¹taj¹ca podwórko swojego domu. Zauwa¿y³a, ¿e jedna z p³ytek jest popêkana
i posiada wg³êbienie, w którym znajduj¹ siê drobne, kamienne okruchy. Wed³ug
mieszkañców wsi fragmenty te wydziela³y silny zapach siarki.

Grupa naukowców z Physical Research Laboratory w Ahmedabadu odwiedzi³a
miejsce spadku i zabra³a ze sob¹ dwa okazy o wadze ok. 200 g i 20 g, a nastêpnie
przeprowadzi³a wstêpne analizy sk³adu chemicznego. Potwierdzono, ¿e meteoryt
jest bardzo kruchym aubrytem o strukturze brekcjowatej z jasnobr¹zow¹ skorup¹
obtopieniow¹ (Current Science 2023).

ACTA SOCIETATIS METHEORITICAE POLONORUM vol. 14, 2023

152 Spadki meteorytów w 2022 roku. Okoliczności i obserwacje

Fot. 10. Okaz meteorytu Rantila

o wadze 607 g (Karl Moritz).

Photo 10. Rantila mete or ite spec i men

weigh ing 607 g (Karl Moritz).



Junc tion City

Meteoryt kamienny, typ nieokreślony
TKW: >850 g

Miejsce spadku: Georgia, USA

26 wrzeœnia 2022 roku, o godz. 12:04 czasu lokalnego, kamery nale¿¹ce do
American Meteor Society i sieci NASA ASGARD Networks wykry³y bolid nad
zachodni¹ czêœci¹ stanu Georgia. Meteoroid spada³ pod bardzo ostrym k¹tem
73,2° wzglêdem powierzchni gruntu, a jego fragmenty zosta³y zarejestrowane na
radarze dopplerowskim. To znacznie zmniejszy³o obszar poszukiwañ, który
wyznaczyli: dr Ed Albin, Pat Branch oraz Carl Dietrich (Goodall 2023).

Dwa dni póŸniej pierwszy okaz zlokalizowa³ Pat Branch. Meteoryt o wadze
419 g by³ w wiêkszoœci pokryty skorup¹ obtopieniow¹ i le¿a³ w niskiej trawie.
Amerykanin znalaz³ tak¿e okaz wa¿¹cy ok. 230 g, który uderzy³ w asfaltow¹ drogê
i rozbi³ siê na wiele fragmentów. Z kolei Tellus Museum poinformowa³o w komu -
nikacie prasowym, ¿e naby³o od Carla Dietricha okaz o wadze 219 g (Humble
2023). Na miejscu poszukiwania prowadzili tak¿e inni ³owcy mete orytów ze
Stanów Zjednoczonych, którzy u¿ywali silnych magnesów neodymowych, by usu -
n¹æ z powierzchni asfaltu najdrobniejsze fragmenty tego meteorytu.
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Fot. 11. Pierwszy znaleziony meteoryt Junction City, całkowity okaz o wadze 419 g (Pat Branch).

Photo 10. First Junc tion City mete or ite found – com plete spec i men weigh ing 419 g (Pat Branch).



Uzupełnienie do niepotwierdzonych spadków z 2020 i 2021 roku1

Nieopisany w artykule z 2022 roku spadek w Hiszpanii zosta³ sklasyfikowany jako
chondryt zwyczajny L5 pod nazw¹ Traspena. 18 stycznia 2021 roku o godz. 1:18
czasu lokalnego w pó³nocno-zachodniej Hiszpanii zaobserwowano na niebie nie -
zwykle jasn¹ kulê ognia, a cztery pobliskie stacje sejsmiczne zarejestrowa³y wstrz¹sy 
bêd¹ce efektem fali uderzeniowej. Mieszkañcy tych okolic s³yszeli tak¿e odg³os
gromu. Bolid zosta³ zarejestrowany przez stacje bolidowe w miastach Lugo
i Santiago de Compostela, a do obliczeñ trajektorii pos³u¿y³y dodatkowe nagrania
z okolic miast León i Pontevedra. Meteoroid wa¿¹cy oko³o 2,6 tony wszed³
w ziemsk¹ atmosferê z prêdkoœci¹ 15 km/s. Zacz¹³ œwieciæ na wysokoœci 85 km,
a zgas³ na wysokoœci 16 km, przy prêdkoœci 2,4 km/s. Faza jasna lotu trwa³a
4,84 sekundy, w trakcie której nast¹pi³y trzy g³ówne fragmentacje. Analiza spadku
wykaza³a, ¿e fragmenty w postaci meteorytów powinny dotrzeæ do powierzchni
Ziemi. Po wielu tygodniach bezowocnych poszukiwañ prowadzonych przez
kilkuosobowy zespó³, 18 marca 2021 roku odnaleziony zosta³ jedyny meteoryt
z tego spadku. Natrafi³ na niego przypadkowy mieszkaniec – Jesús Á. Farelo – na
³¹ce, gdzie wypasa³ swoje byd³o.

Z kolei okaz o wadze 350 g (351,6 g przed wysuszeniem), który spad³ w rejonie
polskiej miejscowoœci Mikstat 25 lipca 2021 roku, zosta³ sklasyfikowany pod
nazw¹ Antonin jako chondryt L5 o stopniu szokowym S3. Fragment wa¿¹cy
20,8 g trafi³ do Muzeum Ziemi PAN, a reszta pozostaje w prywatnych kolekcjach.

Sklasyfikowano równie¿ meteoryt Golden znaleziony w domu Ruth Hamilton
– mieszkanki Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie. Okaz wa¿¹cy 1270 g przebi³ dach
i wyl¹dowa³ na poduszcze obok œpi¹cej w³aœcicielki. Szeœæ dni po spadku naukowcy 
odnaleŸli tak¿e inny okaz o wadze 919 g. Ten meteoryt jest chondrytem zwyczajny 
L/LL5.

Ponadto, w minionym roku uda³o siê zbadaæ i potwierdziæ dwa œwie¿e spadki
z Maroka. Meteoryt Msied spad³ 16 listopada 2021 r. pod postaci¹ kilku wiêk -
szych (840 g, 560 g, 120 g, 104,6 g) oraz wielu ma³ych fragmentów (okazy
1–100 g). Ich ³¹czna masa nie przekracza 1900 g i zosta³y sklasyfikowane jako
chondryt zwyczajny H4-6. Wiêksza czêœæ okazów trafi³a do prywatnych kolekcji.

Drugim spadkiem z Maroka jest meteoryt Tiglit – aubryt o ³¹cznej masie
2,22 kg. 9 grudnia 2021 r. spad³ on w po³udniowej czêœci kraju, a zielonkawy
bolid by³ obserwowany przez wielu œwiadków. Na miejsce bardzo szybko uda³y siê
dwie ekspedycje organizowane przez przedstawicieli Uniwersytetu Hassana II
w Casa blance i Fundacji Attarik oraz setki poszukiwaczy. Œwiadkowie relacjo no -
wali, ¿e bolidowi towarzyszy³y trzy detonacje, a ostatnia mia³a nietypowy, meta -
licz ny dŸwiêk. W dolinie, gdzie znaleziono meteoryty, mia³ te¿ utrzymywaæ siê
intensywny zapach siarki. Ostatecznie w rejonie wsi Tiglit i Oued Tiglit zebrano
szeœæ du¿ych okazów (736 g, 507 g, 310 g, 209 g, 130 g i 40 g). Meteoryty s¹
pokryte nietypow¹, wielobarwn¹ skorup¹ obtopieniow¹ w odcieniach zieleni,
pomarañ czu i br¹zu (Meteoritical Bulletin Database).
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Podsumowanie

W 2022 roku uda³o siê odnaleŸæ oko³o 73,5 kg meteorytów po œwie¿ych spadkach, 
z czego a¿ 46 kg stanowi masa g³ówna meteorytu Longde, który spad³ na terenie
Chin. Z drugiej strony, najmniejsz¹ ³¹czn¹ wagê maj¹ meteoryty znalezione
w oko licy s³owackiej wsi Pusté Ú¾any. Analizuj¹c miejsca i okolicznoœci odkry -
wania poszczególnych okazów, uwagê zwraca przede wszystkim du¿a liczba tzw.
hammerów, znalezionych w zwi¹zku z wyrz¹dzonymi szkodami materialnymi. By³y 
to meteoryty Ponggo, Longde, Tanxi i Portelandia, a w pewnym sensie tak¿e
Rantila, który uszkodzi³ drzewo i p³ytkê na podwórku.

Analizuj¹c omawiane spadki z punktu widzenia typów meteorytów, rok 2022
by³ doœæ jednorodny. Dziewiêæ z dziesiêciu spadków to pospolite chondryty zwy -
czaj ne (g³ównie typ H), a tylko jeden to achondryt z rzadkiej grupy aubrytów. Nie
doœæ, ¿e aubryt ten spad³ na kontynencie azjatyckim, to równie¿ Azja przoduje
w iloœci odnalezionych meteorytowych spadków (cztery spadki). Na Amerykê
Pó³nocn¹ przypad³y trzy spadki, a po jednym na Europê, Afrykê i Ame rykê
Po³udniow¹. Warto wspomnieæ, ¿e do roku 2021 spadek aubry tu nie by³ obser wo -
wany przez blisko 50 lat, natomiast dwa ostatnie spadki z roku 2021 i 2022 dzieli
jedynie oko³o osiem miesiêcy.
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