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Zagadkowe znalezisko
z elipsy spadku meteorytu Łowicz

A puz zling find ing from the Łowicz mete or ite strewnfield

Abstract: The paper pres ents the cir cum stances of find ing and anal y ses of an unusual 35 g piece
of iron-like meteor-wrong col lected in the strewnfield of the £owicz mete or ite (mesosiderite).
While both the outer appear ance of the spec i men and its inter nal etched sec tion closely resem ble
that of mete or ites, as it includes pseudo-fig ures and pseudo-Neumann lines, the X-ray
 fluorescence (XRF) and scan ning elec tron micro scope (SEM) spec tros copy shows no signs of the
nickel con tent in the iron-dom i nated alloy. This rules out the pos si bil ity of this spec i men hav ing
outer space ori gin.
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Meteoryt £owicz nale¿y do kanonu meteorytów polskich. Krótko po pó³nocy
12 marca 1935 roku na wsie niedaleko £owicza spad³ deszcz meteorytów. Oko -
liczni mieszkañcy oraz powiadomieni naukowcy z Warszawy i Krakowa w prze -
ci¹gu miesi¹ca zebrali ³¹cznie oko³o 60 meteorytów o sumarycznej wadze ponad
60 kg (Pokrzywnicki 1964, Pilski 1999). Najwiêksze okazy wa¿y³y 8–10 kg,
najmniejsze to kilkugramowe sztuki. Elipsa spadku rozci¹ga siê na d³ugoœci do
10 km niemal w linii wschód-zachód i szerokoœci do 2 km. Naj mniejsze okazy
spad³y w Seligowie (wschód), trochê wiêksze w Kuczkowie i £ago wie, œredniej
wielkoœci we Wrzeczku i Reczycy, a najwiêksze na po³udnie od wsi Krêpa, w oko -
licy Krêpa-Podgóry (zachód). Sporadycznie do czasów dzisiej szych znajdowane s¹
nowe okazy meteorytu £owicz (Oleszczuk 2018). Meteoryt £owicz jest mete ory -
tem ¿elazno-kamiennym, mezosyderytem klasy petrologicznej A i stop  nia meta -
mor ficznego 3 (mezosyderyt A3). Jest on mieszanin¹ fragmentów krze mia nowych
i fragmentów metalicznych – stopu ¿elazo-niklowego.

W sobotê 22 paŸdziernika 2022 roku ma³a grupa poszukiwaczy wybra³a siê do
elipsy spadku meteorytu £owicz. Po dotarciu na miejsce w okolice Kuczkowa,
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krótkiej rozmowie z lokalnym rolnikiem oraz kalibracji wykrywaczy na ma³ej
przywiezionej p³ytce meteorytu £owicz, grupa rozpoczê³a poszukiwania w lesie
pomiêdzy wsiami Wrzeczko i Kuczków, dok³adnie w osi elipsy spadku.
Wyposa¿enie autora zawiera³o wykrywacz metali Rutus Atrex ze standardow¹
czarn¹ cewka (DD 28 cm), czarny pinpointer Garrett II, a tak¿e ma³¹ ³opatê
i magnes na sznurku. W ci¹gu dwóch godzin poszukiwañ i przejœciu blisko trzech
kilometrów autor wykopa³ kilka „ciekawych” znalezisk.

Po eksploracji tego terenu grupa poszukiwaczy postanowi³a przenieœæ siê
w zachodni¹ czêœæ elipsy spadku, w okolice wioski Krêpa, w miejsce spadku
du¿ych okazów. Po uzyskaniu pozwolenia od so³tysa na przeprowadzenie badañ na 
jego polach, poszukiwacze udali siê we wskazane przez niego miejsca. Grupa
przeszukiwa³a teren indywidualnie. Autor przeszed³ trzy kilometry w czasie dwóch
godzin, a na zakoñczenie dnia postanowi³ przeszukaæ ma³y brzozowy lasek na
œrodku pól uprawnych, znajduj¹cy siê dok³adnie w osi elipsy spadku oko³o
500 metrów od zabudowañ wsi Krêpa-Podgóry. W trakcie godzinnych poszu -
kiwañ i przejœciu 800 metrów znaleziony zosta³ tam jeden kanciasty kawa³ek
metalu na g³êbokoœci pó³ ³opaty (ok. 10 cm). Jako, ¿e miejsce znalezienia znaj do -
wa³o siê na granicy lasku i pola uprawnego, usianego resztkami œciêtych
s³oneczników, ów kawa³ek metalu móg³ byæ fragmentem p³uga. Nie by³ zbytnio
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Rys. 1. Zdjęcie okazu po wstępnym oczyszczeniu z ziemi.

Fig. 1. Image of the spec i men after ini tial clean ing from the soil and dust.



pordzewia³y (a byæ powinien), ale kszta³t mia³ wystarczaj¹co intryguj¹cy, aby go ze
sob¹ zabraæ.

Ju¿ w domu, po zgrubnym oczyszczeniu wszystkich znalezisk, tylko ten ostatni
„kawa³ek p³uga” wygl¹da³ obiecuj¹co. Ba! Wygl¹da³ jak bardzo dobry kawa³ek
meteorytu ¿elaznego (rys. 1 i 2). Wielu kolegów poszukiwaczy po wygl¹dzie
zewnêtrznym konkludowa³o, ¿e to meteoryt.

Wszystkie znaleziska przywiezione z elipsy spadku meteorytu £owicz prze szli fo -
wane zosta³y papierem œciernym do go³ego metalu. Nastêpnie jedno po drugim
wytrawiono nitalem (alkohol+kwas azotowy). W okazie ze skraju brzozo wego
lasku, który wygl¹da³ na meteoryt ¿elazny, ukaza³y siê drobne figury (rys. 3–5),
a w niektórych z nich struktury przypominaj¹ce linie Neumanna (rys. 6 i 7). Od
razu pojawi³a siê ca³a masa pytañ. Czyli to jednak meteoryt? Meteoryt ¿elazny
w elipsie spadku meteorytu £owicz? Czysto ¿elazny fragment meteorytu £owicz?
Czy ziemskie ¿elazo mo¿e mieæ takie figury?

Okaz wa¿y 35,52 g, ma wymiary 38´29´10 mm. Z wierzchu wygl¹da jednak
jak meteoryt Morasko (rys. 1 i 2), czyli jak meteoryt ¿elazny, co jest jednak doœæ
dziwne, zwa¿ywszy, ¿e poszukiwania dotyczy³y meteorytu ¿elazno-kamiennego.
Okaz jest mocno przyci¹gany przez magnes i wydaje siê, ¿e zawiera nikiel – a przy -
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Rys. 2. Znaleziony okaz na tle meteorytu Morasko (szrapnel). Podobieństwo obu powierzchni jest

uderzające.

Fig. 2. The spec i men is shown in front of the Morasko mete or ite (shrap nel). Please note the strik ing

 similarity of both sur faces.



naj mniej roztwór dimetyloglioksymu w nitalu na powierzchni okazu zabarwi³ siê
na kolor ró¿owo-rdzawy.

Drobne figury na powierzchni s¹ trochê podobne (wymiarami 0,5–1,0 mm) do
tych w meteorytach £owicz (rys. 3–7) i trochê niepodobne bli¿ej krawêdzi –
drobnoziarniste o rozmiarze 0,1 mm (plessytowe? rekrystalizacja? rys. 5). Jednak te 
wiêksze figury nie wydaj¹ siê zawieraæ charakterystycznych inkluzji krze mia no -
wych, które na ogó³ w ka¿dym krysztale meteorytu £owicz wystêpuj¹.

Okaz zosta³ obejrzany naocznie przez tuzin kolegów poszukiwaczy oraz cz³on -
ków Polskiego Towarzystwa Meteorytowego, a jego zdjêcia zosta³y rozes³ane tak¿e
drog¹ elektroniczn¹. Zdania ekspertów by³y podzielone – na jednym krañcu
wybrzmiewa³o „200% £owicz”, na drugim „¿elastwo”. Ciekawie by³o wys³uchaæ
tych opinii, pozwolê sobie kilka z nich tutaj przywo³aæ: „Ma³e ale podobne do
£owicza. Ziemskie stopy ¿elaza raczej nie maj¹ takich figur. W niektórych od pa -
dach hutniczych siê zdarzaj¹”. „We wszystkich ¿elaznych fragmentach £owicza,
w ¿elazie tkwi¹ oliwiny. Jeœli w tym ¿elazie ich nie ma, to nie bêdzie to meteoryt
£owicz.”, „Grube ¿elazo (figury) mocno meteorytowe! Ale ta warstwa drobno -
ziarnista? Ju¿ jak ze szlaki? Diagnoza z drobnoziarnistym ¿elazem – nie meteoryt… 
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Rys. 3. Wytrawiony przekrój okazu. Większość przekroju stanowią figury „gruboziarniste” o rozmiarze

około 0,5–1 mm, za wyjątkiem górnej i prawej części, gdzie widoczna jest drobniejsza struktura o roz -

miarze około 0,1 mm.

Fig. 3. Etched cross-sec tion of the spec i men. The major ity of the cross-sec tion con sists of „coarse -

-grained” fea tures with a size of approx i mately 0.5–1 mm, with the excep tion of the top and right parts of the 

sur face, where a finer struc ture with a size of approx i mately 0.1 mm is vis i ble.



Oby £owicz!”, „Ten okaz mo¿e byæ tylko ¿elazny (w przeciwieñstwie do stan -
dardowego 50% ¿elaza i 50% kamiennego), ale widaæ, ¿e te pseudofigury s¹ raczej
inne. Za ma³o rdzy.”, „Na pewno meteoryt, ale nie £owicz.”, „Morfologia nie ty -
powa dla meteorytów, jest zbyt ostrokrawêdzisty.”

Prof. £ukasz Karwowski w swoim artykule dotycz¹cym badañ nad okazami
meteorytu ³owickiego (Karwowski 2010) pisze: „Oczywiœcie najwy¿sz¹ gêstoœæ posia -
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Rys. 4. Wytrawiony przekrój okazu. Zbliżenie na

figury mające rozmiar około 0,5–1 mm. Czarna linia 

w prawym dolnym rogu ma długość 1 mm.

Fig. 4. Etched cross-sec tion of the spec i men.

A close up view of fig ures hav ing a size of about

0.5–1 mm. The black line in the lower right cor ner is

1 mm long.

Rys. 5. Wytrawiony przekrój okazu. Zbliżenie na

figury. W dolnej części zdjęcia widać figury „gru bo -

ziarniste”, w górnej – drobniejszą strukturę. Czarna

linia w prawym dolnym rogu ma długość 1 mm.

Fig. 5. A close up view of the etched sur face with

fig ures. In the lower part of the image the „coarse -

-grained” fig ures are vis i ble, while in the upper part

there is a finer struc ture pres ent. The black line in

the lower right cor ner is 1 mm long.

Rys. 6. Zbliżenie na wytrawioną powierzchnię z fi -

gu rami. Domniemane równolegle ułożone linie

Neumana biegnące pod różnymi kątami w kilku

przyległych kryształach. Czarna linia ma długość

1 mm.

Fig. 6. A close up view of the etched sur face with

fig ures. Par al lel lines resem bling the Neumann lines

are pres ent and aligned at dif fer ent angles in sev eral 

adja cent crys tals. The black line is 1 mm long.

Rys. 7. Zbliżenie na wytrawioną powierzchnię z fi -

gu rami. Domniemane równolegle ułożone linie

Neumana. Czarna linia ma długość 1 mm.

Fig. 7. A close up view of the etched sur face with

fig ures. Par al lel lines resem ble the Neumann lines.

The black line is 1 mm long.



da j¹ okazy bogate w fazê metaliczn¹. Powsta³y one w trakcie wybuchu bolidu ³owic -
kiego stanowi¹c praktycznie od³amki meteorytu ¿elaznego z krzemianami.” Dalej
dowiadujemy siê: „Fragmenty metaliczne przypominaj¹ oktaedryty zasobne w krze -
mia ny. W masie metalicznej po trawieniu uwidaczniaj¹ siê kryszta³y kamacytu
z licznymi liniami Neumanna. Na ich brzegach tkwi¹ czêsto wydzielenia taenitu,
czasem tworz¹ce przerosty z kamacytem zwane plessytem. Badania w mikro obszarze
wskazuj¹, ¿e w fazach metalicznych przewa¿a kamacyt o zawartoœci 6–7% wag. niklu 
i 0,45–0,75% wag. kobaltu. Taenity zawieraj¹ 30–40% wag. niklu przy zawartoœci
kobaltu rzêdu 0,1% wag. Ponadto wystêpuje wysokoniklowa faza zwana tetrataenitem 
o zawartoœci Ni 49–56% wag.”

Zatem miarodajnym sposobem, aby dowidzieæ siê czy ten okaz to naprawdê
meteoryt, jest przeprowadzenie rzetelnych badañ na zawartoœæ niklu. Niezale¿ne
badania dwoma analizatorami sk³adu chemicznego: XRF (Olympus Delta) oraz
jedno skanin go wym mikroskopem elektronowym (Thermo Scientific Axia
ChemiSEM) wyposa ¿o nym w sondê EDS, nie wykaza³y zawartoœci niklu w
znalezisku. Zatem konklu zja jest taka, ¿e badany okaz nie jest meteorytem.

Badanie pierwszym spektrometrem XRF wykaza³o nastêpuj¹ce procentowe
zawartoœci: 96,95±0,28 Fe, 1,54±0,64 Al, 1,04±0,09 Si, 0,37±0,04 P. Kolejne
badanie innym spektrometrem XRF da³o wyniki procentowe: 98,40±0,11 Fe,
1,19±0,10 Si, 0,42±0,03 P. Ponowny test na tym samym urz¹dzeniu pokaza³
wyniki procentowe: 98,83±0,08 Fe, 0,92±0,07 Si, 0,24±0,02 P. Zmiany wartoœci
analizowanych pierwiastków z pomiaru na pomiar w du¿ej mierze zale¿¹ od
umiejsco wienia badanego obszaru i mog¹ siê ró¿niæ miêdzy sob¹ o wartoœci
wiêksze ni¿ te wynikaj¹ce z formalnych b³êdów pomiarowych. Wyniki z mikro -
skopu elektronowego potwierdzi³y wyniki z badañ XRF: 98,54±1,20 Fe,
0,53±0,13 Si, 0,93±0,13 P. We wszystkich pomiarach nie odnotowano detekcji
niklu, co w tym przypadku jest podstawowym wskazaniem do identyfikacji
meteorytu.

W ramach potwierdzenia poprawnego dzia³ania sprzêtu pomiarowego
przetestowane zosta³y tak¿e prawdziwe okazy meteorytów £owicz i Morasko.
Spektrometr XRF wykaza³ nastêpuj¹ce procentowe zawartoœci w okazie meteorytu
£owicz: 86,27±0,21 Fe, 6,67±0,11 Ni, 6,64±0,19 Si i dla meteorytu Morasko:
92,97±0,11 Fe i 6,88±0,11 Ni, a przy kolejnej próbie 93,77±0,10 Fe oraz
6,01±0,10 Ni. Prawdziwy okaz meteorytu £owicz w mikroskopie skaningowym
da³ wyniki: 92,55±0,85 Fe i 7,34±0,63 Ni (tj. kamacyt) w miejscu kryszta³u
w po³owie drogi miêdzy krzemianowym sercem a jego brzegiem i blisko pó³ na pó³ 
stop Fe-Ni pomiêdzy kryszta³ami (tj. teaenit). Pomiary te potwierdzi³y zarówno
poprawne dzia³anie tych urz¹dzeñ, jak i dostarczy³y spodziewanych proporcji
Fe-Ni dla tych meteorytów.

Podstawowa identyfikacja meteorytów jest zazwyczaj prosta dla wprawionych
eksperckich oczu, lecz jak opisano powy¿ej czasami nastrêcza jednak ona pro -
blemów. Z setek przejrzanych przez autora kamieni – przyniesionych i przy s³anych 
w postaci fizycznej oraz przes³anych zdjêæ w formie elektronicznej, a tak¿e wsród

ACTA SOCIETATIS METHEORITICAE POLONORUM vol. 14, 2023

98 Zagadkowe znalezisko z elipsy spadku meteorytu Łowicz



w³asnych znalezisk z oko³o dwudziestu wypraw poszukiwawczych, opisany okaz
by³ najciekawszym i najbli¿szym charakterystyce meteorytu.
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za pomoc w przeprowadzeniu analiz sk³adu okazu.

Opinie na temat okazu, za które bardzo dziêkujê, wyrazili: Marcin Cima³a,
Marcin Hajwos, Tomasz Jakubowski, £ukasz Karwowski, Janusz Kosmowski,
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