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Zagadkowe znalezisko
Z elipsy spadku meteorytu towicz

A puzzling finding from the towicz meteorite strewnfield

Abstract: The paper presents the circumstances of finding and analyses of an unusual 35 g piece
of iron-like meteor-wrong collected in the strewnfield of the Lowicz meteorite (mesosiderite).
While both the outer appearance of the specimen and its internal etched section closely resemble
that of meteorites, as it includes pseudo-figures and pseudo-Neumann lines, the X-ray
fluorescence (XRF) and scanning electron microscope (SEM) spectroscopy shows no signs of the
nickel content in the iron-dominated alloy. This rules out the possibility of this specimen having
outer space origin.
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Meteoryt Lowicz nalezy do kanonu meteorytéw polskich. Krétko po péinocy
12 marca 1935 roku na wsie niedaleko Lowicza spadl deszcz meteorytéw. Oko-
liczni mieszkancy oraz powiadomieni naukowcy z Warszawy i Krakowa w prze-
ciggu miesigca zebrali facznie okolo 60 meteorytéw o sumarycznej wadze ponad
60 kg (Pokrzywnicki 1964, Pilski 1999). Najwicksze okazy wazyly 8-10 kg,
najmniejsze to kilkugramowe sztuki. Elipsa spadku rozciaga si¢ na dlugosci do
10 km niemal w linii wschéd-zachéd i szerokoéci do 2 km. Najmniejsze okazy
spadly w Seligowie (wschéd), troche wicksze w Kuczkowie i Lagowie, $redniej
wielkosci we Wrzeczku i Reczycy, a najwigksze na poludnie od wsi Kr¢pa, w oko-
licy Kregpa-Podgéry (zachéd). Sporadycznie do czaséw dzisiejszych znajdowane sa
nowe okazy meteorytu Lowicz (Oleszczuk 2018). Meteoryt Lowicz jest meteory-
tem zelazno-kamiennym, mezosyderytem klasy petrologicznej A i stopnia meta-
morficznego 3 (mezosyderyt A3). Jest on mieszaning fragmentéw krzemianowych
i fragmentéw metalicznych — stopu zelazo-niklowego.

W sobotg 22 pazdziernika 2022 roku mala grupa poszukiwaczy wybrala si¢ do
elipsy spadku meteorytu Lowicz. Po dotarciu na miejsce w okolice Kuczkowa,
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krotkiej rozmowie z lokalnym rolnikiem oraz kalibracji wykrywaczy na malej
przywiezionej plytce meteorytu Lowicz, grupa rozpoczgla poszukiwania w lesie
pomigdzy wsiami Wrzeczko i Kuczkéw, dokladnie w osi elipsy spadku.
Wyposazenie autora zawieralo wykrywacz metali Rutus Atrex ze standardowa
czarng cewka (DD 28 cm), czarny pinpointer Garrett II, a takze malg lopate
i magnes na sznurku. W ciagu dwoch godzin poszukiwan i przejsciu blisko trzech
kilometréw autor wykopat kilka ,,cickawych” znalezisk.

Po eksploracji tego terenu grupa poszukiwaczy postanowila przenies¢ sig
w zachodnia cz¢§¢ elipsy spadku, w okolice wioski Krepa, w miejsce spadku
duzych okazéw. Po uzyskaniu pozwolenia od soltysa na przeprowadzenie badan na
jego polach, poszukiwacze udali si¢ we wskazane przez niego miejsca. Grupa
przeszukiwala teren indywidualnie. Autor przeszed! trzy kilometry w czasie dwéch
godzin, a na zakonczenie dnia postanowil przeszuka¢ maly brzozowy lasek na
srodku pol uprawnych, znajdujacy si¢ dokladnie w osi elipsy spadku okolo
500 metréw od zabudowan wsi Kre¢pa-Podgéry. W trakcie godzinnych poszu-
kiwan i przejsciu 800 metréw znaleziony zostal tam jeden kanciasty kawalek
metalu na glebokosci pél topaty (ok. 10 cm). Jako, ze miejsce znalezienia znajdo-
walo si¢ na granicy lasku i pola uprawnego, usianego resztkami $cigtych
stonecznikéw, 6w kawalek metalu mogl by¢ fragmentem pluga. Nie byl zbytnio

Rys. 1. Zdjecie okazu po wstepnym oczyszczeniu z ziemi.
Fig. 1. Image of the specimen after initial cleaning from the soil and dust.
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pordzewialy (a by¢ powinien), ale ksztalt mial wystarczajaco intrygujacy, aby go ze
sobg zabrad.

Juz w domu, po zgrubnym oczyszczeniu wszystkich znalezisk, tylko ten ostatni
okawalek pluga” wygladal obiecujaco. Ba! Wygladal jak bardzo dobry kawalek
meteorytu zelaznego (rys. 1 i 2). Wielu kolegdéw poszukiwaczy po wygladzie
zewnetrznym konkludowalo, ze to meteoryt.

Wszystkie znaleziska przywiezione z elipsy spadku meteorytu Lowicz przeszlifo-
wane zostaly papierem $ciernym do golego metalu. Nast¢pnie jedno po drugim
wytrawiono nitalem (alkohol+kwas azotowy). W okazie ze skraju brzozowego
lasku, ktory wygladal na meteoryt zelazny, ukazaly si¢ drobne figury (rys. 3-5),
a w niektorych z nich struktury przypominajace linie Neumanna (rys. 6 i 7). Od
razu pojawila si¢ cala masa pytan. Czyli to jednak meteoryt? Meteoryt zelazny
w elipsie spadku meteorytu Lowicz? Czysto zelazny fragment meteorytu Lowicz?
Czy ziemskie zelazo moze mie¢ takie figury?

Okaz wazy 35,52 g, ma wymiary 38x29x10 mm. Z wierzchu wyglada jednak
jak meteoryt Morasko (rys. 1 i 2), czyli jak meteoryt zelazny, co jest jednak dos¢
dziwne, zwazywszy, ze poszukiwania dotyczyly meteorytu zelazno-kamiennego.
Okaz jest mocno przyciagany przez magnes i wydaje si¢, ze zawiera nikiel — a przy-

Rys. 2. Znaleziony okaz na tle meteorytu Morasko (szrapnel). Podobienstwo obu powierzchni jest
uderzajace.

Fig. 2. The specimen is shown in front of the Morasko meteorite (shrapnel). Please note the striking
similarity of both surfaces.

ACTA SOCIETATIS METHEORITICAE POLONORUM vol. 14, 2023



96 Zagadkowe znalezisko z elipsy spadku meteorytu towicz

Rys. 3. Wytrawiony przekrdj okazu. Wiekszo$¢ przekroju stanowig figury ,gruboziarniste” o rozmiarze
okoto 0,5-1 mm, za wyjagtkiem goérnej i prawej czgsci, gdzie widoczna jest drobniejsza struktura o roz-
miarze okofo 0,1 mm.

Fig. 3. Etched cross-section of the specimen. The majority of the cross-section consists of ,coarse-
-grained” features with a size of approximately 0.5-1 mm, with the exception of the top and right parts of the
surface, where a finer structure with a size of approximately 0.1 mm is visible.

najmniej roztwér dimetyloglioksymu w nitalu na powierzchni okazu zabarwil si¢
na kolor rézowo-rdzawy.

Drobne figury na powierzchni sa troch¢ podobne (wymiarami 0,5-1,0 mm) do
tych w meteorytach Lowicz (rys. 3-7) i troch¢ niepodobne blizej krawedzi —
drobnoziarniste o rozmiarze 0,1 mm (plessytowe? rekrystalizacja? rys. 5). Jednak te
wigksze figury nie wydaja si¢ zawiera¢ charakterystycznych inkluzji krzemiano-
wych, ktore na ogél w kazdym krysztale meteorytu Lowicz wystepuja.

Okaz zostal obejrzany naocznie przez tuzin kolegébw poszukiwaczy oraz czlon-
kéw Polskiego Towarzystwa Meteorytowego, a jego zdjecia zostaly rozestane takze
droga elektroniczng. Zdania ekspertéw byly podzielone — na jednym kranicu
wybrzmiewalo ,200% Lowicz”, na drugim ,zelastwo”. Ciekawie bylo wystucha¢
tych opinii, pozwole sobie kilka z nich tutaj przywolaé: ,Male ale podobne do
Lowicza. Ziemskie stopy zelaza raczej nie maja takich figur. W niektérych odpa-
dach hutniczych si¢ zdarzaja”. ,We wszystkich zelaznych fragmentach Lowicza,
w zelazie tkwia oliwiny. Je$li w tym zelazie ich nie ma, to nie bedzie to meteoryt
Lowicz.”, ,,Grube zelazo (figury) mocno meteorytowe! Ale ta warstwa drobno-
ziarnista? Juz jak ze szlaki? Diagnoza z drobnoziarnistym zelazem — nie meteoryt...
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Rys. 4. Wytrawiony przekroj okazu. Zblizenie na
figury majace rozmiar okoto 0,5-1 mm. Czarna linia
w prawym dolnym rogu ma dfugo$¢ 1 mm.

Fig. 4. Etched cross-section of the specimen.
A close up view of figures having a size of about
0.5-1 mm. The black line in the lower right corner is
1 mm long.

Rys. 5. Wytrawiony przekroj okazu. Zblizenie na
figury. W dolnej czesci zdjecia widac figury ,,grubo-
ziarniste”, w gornej — drobniejszg strukture. Czarna
linia w prawym dolnym rogu ma dfugos¢ 1 mm.
Fig. 5. A close up view of the etched surface with
figures. In the lower part of the image the ,coarse-
-grained” figures are visible, while in the upper part
there is a finer structure present. The black line in
the lower right corner is T mm long.

Rys. 6. Zblizenie na wytrawiong powierzchnie z fi-
gurami. Domniemane réwnolegle ufozone linie
Neumana biegngce pod réznymi katami w kilku
przyleglych krysztatach. Czarna linia ma diugos$¢
1T mm.

Fig. 6. A close up view of the etched surface with
figures. Parallel lines resembling the Neumann lines
are present and aligned at different angles in several
adjacent crystals. The black line is 1 mm long.

Rys. 7. Zblizenie na wytrawiong powierzchnie z fi-
gurami. Domniemane rownolegle ufozone linie
Neumana. Czarna linia ma dfugos¢ 1 mm.

Fig. 7. A close up view of the etched surface with
figures. Parallel lines resemble the Neumann lines.
The black line is 1. mm long.

Oby Lowicz!”, , Ten okaz moze by¢ tylko zelazny (w przeciwienstwie do stan-
dardowego 50% zelaza i 50% kamiennego), ale wida¢, ze te pseudofigury sa raczej
inne. Za malo rdzy.”, ,Na pewno meteoryt, ale nie Lowicz.”, ,Morfologia niety-
powa dla meteorytéw, jest zbyt ostrokrawedzisty.”

Prof. Lukasz Karwowski w swoim artykule dotyczacym badarni nad okazami
meteorytu fowickiego (Karwowski 2010) pisze: ,,Ocgywiscie najwyzszq gestosé posia-
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dajq okazy bogate w faz¢ metaliczng. Powstaly one w trakcie wybuchu bolidu towic-
kiego stanowiqc praktycznie odlamki meteorytu zelaznego z krzemianami.” Dalej
dowiadujemy si¢: ,,Fragmenty metaliczne przypominajq oktaedryty zasobne w krze-
miany. W masie metalicznej po trawieniu uwwidaczniajq si¢ krysztaty kamacytu
z licznymi liniami Neumanna. Na ich brzegach thwiq czesto wydzielenia taenitu,
czasem tworzqce przerosty z kamacytem zwane plessytem. Badania w mikro obszarze
wskazujg, ze w fazach metalicznych przewaza kamacyt o zawartosci 6-7% wag. niklu
i 0,45-0,75% wag. kobaltu. Taenity zawierajg 30—40% wag. niklu przy zawartosci
kobaltu rzedu 0,1% wag. Ponadto wystgpuje wysokoniklowa faza zwana tetrataenitem
0 zawartosci Ni 49-56% wag.”

Zatem miarodajnym sposobem, aby dowidzie¢ si¢ czy ten okaz to naprawde
meteoryt, jest przeprowadzenie rzetelnych badan na zawarto§¢ niklu. Niezalezne
badania dwoma analizatorami sktadu chemicznego: XRF (Olympus Delta) oraz
jedno skaningowym mikroskopem elektronowym (Thermo Scientific Axia
ChemiSEM) wyposazonym w sond¢ EDS, nie wykazaly zawartoéci niklu w
znalezisku. Zatem konkluzja jest taka, ze badany okaz nie jest meteorytem.

Badanie pierwszym spektrometrem XRF wykazalo nast¢pujace procentowe
zawartoéci: 96,95+0,28 Fe, 1,54+0,64 Al, 1,040,09 Si, 0,37+0,04 P. Kolejne
badanie innym spektrometrem XRF dalo wyniki procentowe: 98,40+0,11 Fe,
1,19+0,10 Si, 0,42+0,03 P. Ponowny test na tym samym urzadzeniu pokazal
wyniki procentowe: 98,83+0,08 Fe, 0,92+0,07 Si, 0,24+0,02 P. Zmiany warto$ci
analizowanych pierwiastkéw z pomiaru na pomiar w duzej mierze zalezg od
umiejscowienia badanego obszaru i moga si¢ rézni¢ miedzy sobg o wartosci
wigksze niz te wynikajace z formalnych bledéw pomiarowych. Wyniki z mikro-
skopu elektronowego potwierdzily wyniki z badan XRF: 98,54+1,20 Fe,
0,53+0,13 Si, 0,93+0,13 P. We wszystkich pomiarach nie odnotowano detekeji
niklu, co w tym przypadku jest podstawowym wskazaniem do identyfikacji
meteorytu.

W ramach potwierdzenia poprawnego dzialania sprz¢tu pomiarowego
przetestowane zostaly takze prawdziwe okazy meteorytéw Lowicz i Morasko.
Spektrometr XRF wykazal nast¢pujace procentowe zawartosci w okazie meteorytu
Fowicz: 86,27+0,21 Fe, 6,67+0,11 Ni, 6,6420,19 Si i dla meteorytu Morasko:
92,97+0,11 Fe i 6,88+0,11 Ni, a przy kolejnej prébie 93,77+0,10 Fe oraz
6,01+0,10 Ni. Prawdziwy okaz meteorytu Lowicz w mikroskopie skaningowym
dal wyniki: 92,550,85 Fe i 7,34+0,63 Ni (tj. kamacyt) w miejscu krysztatu
w polowie drogi migdzy krzemianowym sercem a jego brzegiem i blisko pét na pét
stop Fe-Ni pomiedzy krysztalami (tj. teaenit). Pomiary te potwierdzily zaréwno
poprawne dzialanie tych urzadzen, jak i dostarczyly spodziewanych proporcji
Fe-Ni dla tych meteorytow.

Podstawowa identyfikacja meteorytéw jest zazwyczaj prosta dla wprawionych
eksperckich oczu, lecz jak opisano powyzej czasami nastr¢cza jednak ona pro-
bleméw. Z setek przejrzanych przez autora kamieni — przyniesionych i przystanych
w postaci fizycznej oraz przestanych zdje¢ w formie elektronicznej, a takze wsrod
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wlasnych znalezisk z okolo dwudziestu wypraw poszukiwawczych, opisany okaz
byl najciekawszym i najblizszym charakterystyce meteorytu.

Podzi¢kowania: Dzi¢kuj¢ Zbigniewowi Tyminskiemu i Arturowi Jaskiewiczowi
za pomoc w przeprowadzeniu analiz skladu okazu.

Opinie na temat okazu, za ktére bardzo dzigkuje, wyrazili: Marcin Cimala,
Marcin Hajwos, Tomasz Jakubowski, Lukasz Karwowski, Janusz Kosmowski,
Andrzej Manecki, Andrzej Owczarzak, Andrzej Pilski, Marcin Stolarz, Zbigniew
Tyminski, Marek Wozniak.
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