
Tadeusz A. PRZYLIBSKIMete or oid i meteoryt. Powrót do podstaw i definicji

Tadeusz A. PRZYLIBSKI1

Mete or oid i meteoryt. 
Powrót do podstaw i definicji

Mete or oid and mete or ite. Back to basics and def i ni tions

Abstract: As a result of the dis cus sion of the word ing con tained in the lat est def i ni tions of a mete -
or oid and a mete or ite and related terms exist ing in sci en tific sources, the author slightly mod i fied
these def i ni tions. Mod i fi ca tions were made in such a way that the def i ni tions became more
 unambiguous and uni ver sal, and thus could refer to mete or ites of any ori gin on any bod ies of any
plan e tary sys tem. Ulti mately, these def i ni tions were for mu lated as fol lows:
  Mete or oid: A 10 mm to 1-meter-size solid object of nat u ral ori gin mov ing in inter plan e tary
space or com ing from space and mov ing through an atmo sphere. Mete or oids maybe pri mary
objects or derived by the frag men ta tion of larger celes tial bod ies, not lim ited to aster oids, but also
includ ing moons, plan ets, etc. Micrometeoroid: A mete or oid between 10 mm and 2 mm in size.
Mete or ite: A nat u ral solid object larger than 10 mm in size, derived from a celes tial body (or being 
a celes tial body itself), that was trans ported by nat u ral means from the body on which it formed to 
a region out side the dom i nant grav i ta tional influ ence of that body, and that later col lided with
a nat u ral or arti fi cial body larger than itself (even if it is the same body from which it was
launched). Weath er ing pro cesses do not affect an object’s sta tus as a mete or ite as long as
 something rec og niz able remains of its orig i nal min er als or struc ture. An object loses its sta tus as
a  meteorite if it is incor po rated into a larger rock that becomes a mete or ite itself. Micrometeorite: 
A mete or ite between 10 mm and 2 mm in size. Inter plan e tary dust par ti cle (IDP): A par ti cle
smaller than 10 mm in size mov ing in inter plan e tary space or com ing from space and mov ing
through an atmo sphere. If such par ti cles sub se quently accrete to larger nat u ral or arti fi cial bod ies,
they are still called IDPs. The vapor ised mate rial after the meteor phase, that con denses into solid
mat ter is called mete oric smoke.
  Phys i cal phe nom ena (light, heat, shock, ion iza tion) result ing from the high-speed entry of a solid 
object from space into an atmo sphere are called a meteor. Mete ors can occur on any planet or
moon with a suf fi ciently dense and thick atmo sphere.
  The advan tage of defin ing the terms: mete or oid, mete or ite and meteor sep a rately and not link ing 
these def i ni tions to each other is the pos si bil ity of a more pre cise and log i cal def i ni tion of
a  meteoroid and a much broader, more uni ver sal def i ni tion of the term mete or ite, not lim it ing it
only to ter res trial con di tions.
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Wstęp

Podawana w s³owniku jêzyka polskiego (SJP) definicja meteorytu „czêœæ mete oro -
idu, która nie spali³a siê po wejœciu do atmosfery ziemskiej i spad³a na powierz -
chniê Ziemi” wydawa³a siê autorowi ca³kiem rozs¹dna i precyzyjna. Wynika³o
z niej bowiem, ¿e meteoroid, czyli „bry³a kamienna lub metaliczna poruszaj¹ca siê
w przestrzeni kosmicznej” (SJP) kiedy wejdzie w atmosferê Ziemi i czêœciowo
sp³onie, w czasie spalania tworz¹c zjawisko meteoru, czyli „œwietlny œlad znacz¹cy
na niebie drogê meteoroidu wpadaj¹cego do atmosfery ziemskiej, sprawiaj¹cy
wra¿enie spadaj¹cej gwiazdy” (SJP), to pozosta³oœæ tej bry³y po spaleniu spadnie na 
powierzchniê naszej planety i wówczas staje siê meteorytem.

Okazuje siê jednak, ¿e nie dla wszystkich jest to równie oczywiste. Mo¿na za
meteoryt uznaæ bowiem bry³ê, która przestaje p³on¹æ w atmosferze, a wiêc po
zakoñczeniu zjawiska meteoru, i podlega ju¿ tylko spadkowi swobodnemu na
powierzchniê Ziemi. Poniewa¿ ten spadek na powierzchniê jest ju¿ nieuchronny,
wiêc mo¿na takie spadaj¹ce i niep³on¹ce ju¿ cia³o nazwaæ meteorytem (IAU). Dla
autora takie cia³o, poniewa¿ wci¹¿ pozostaje w ruchu wzglêdem powierzchni pla -
ne ty, jest nadal meteoroidem, który przesta³ p³on¹æ i staje siê meteorytem w mo -
men cie osi¹gniêcia powierzchni litosfery, czyli fizycznego kontaktu z powierzchni¹
planety (wliczaj¹c w tê powierzchniê dachy budynków, szklarni, wierzcho³ki
tyczek od pomidorów, czy linek naci¹gaj¹cych siatki na boiskach do siatkówki
pla¿owej, samoloty, balony etc.). Od tego momentu cia³o to (meteoryt) porusza siê 
w przestrzeni kosmicznej z identycznymi parametrami ruchu, jak planeta (ksiê¿yc,
lub inne ma³e cia³o), na powierzchniê której spad³o, w powierzchniê, której ude -
rzy³o lub siê zary³o (meteoryt). Dotyczy to tak¿e obiektów lataj¹cych, które zmu -
szone s¹ do wyl¹dowania na powierzchni. Problem definiowania pojêæ jest
zagadnieniem wymagaj¹cym uwzglêdnienia wielu aspektów i takiego ostatecznego
sformu³owania, aby koñcowa definicja by³a dla wszystkich zrozumia³a, krótka,
precyzyjna i jednoznaczna. Typowymi przyk³adami s¹ powszechnie przyjmowane
definicje pojêæ, a zw³aszcza wielkoœci fizycznych.

Najszersza zatem, obejmuj¹ca wszelkie mo¿liwe przypadki, definicja powinna
obejmowaæ meteoryty o dowolnym pochodzeniu (planetarne, ksiê¿ycowe, plane to -
idalne (asteroidalne), czy pochodz¹ce z pierœcieni planetarnych), a tak¿e spadaj¹ce
na dowolne cia³o (planety, ksiê¿yce, planetoidy (asteroidy) i inne cia³a wiêksze od
samego meteorytu). Nale¿y zaznaczyæ tak¿e, ¿e mo¿emy mieæ do czynienia z ziem -
skim meteorytem, który spad³ na Ziemiê, jeœli ska³a ziemska uwolni³a siê spod
grawitacyjnego oddzia³ywania Ziemi, a nastêpnie spad³a na jej powierzchniê
(Rubin i Grossman 2010).

Celem autora jest zaproponowanie definicji meteorytu i meteoroidu, które bêd¹ 
zgodne z dotychczasowymi definicjami, intuicj¹ i zdrowym rozs¹dkiem, ale te¿
obejm¹ mo¿liwie szerokie spektrum cia³ macierzystych, jak i cia³, na które spadaj¹
meteoryty. Ma to znaczenie obecnie, kiedy znajdujemy meteoryty nie tylko na
powierzchni Ziemi, ale tak¿e na powierzchni Marsa, a ich znalezienie na powierz -
chni Ksiê¿yca i innych cia³ Uk³adu S³onecznego pozostaje zapewne tylko kwesti¹
czasu.
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Dyskusja

Punktem wyjœcia do dyskusji bêd¹ dwie najnowsze definicje meteorytu i mete -
oroidu, które uda³o siê znaleŸæ autorowi w Ÿród³ach naukowych. Pierwsza z nich,
bardziej geologiczna (geofizyczna), pochodzi z artyku³u opublikowanego w bardzo
licz¹cym siê w meteorytyce czasopiœmie naukowym Meteoritics & Planetary Science
(Rubin i Grossman, 2010). Druga natomiast definicja pochodzi ze strony inter -
netowej Miêdzynarodowej Unii Astronomicznej, a wiêc jest poparta auto rytetem
astronomii (IAU).

Definicja pierwsza:
Meteoroid: A 10 mm to 1-meter-size natural solid object moving in inter pla -

netary space. Meteoroids maybe primary objects or derived by the fragmentation
of larger celestial bodies, not limited to asteroids. Micrometeoroid: A meteoroid
between 10 mm and 2 mm in size. Meteorite: A natural solid object larger than
10 mm in size, derived from a celestial body, that was transported by natural
means from the body on which it formed to a region outside the dominant
gravitational influence of that body, and that later collided with a natural or
artificial body larger than itself (even if it is the same body from which it was
launched). Weathering processes do not affect an object’s status as a meteorite as
long as something recognizable remains of its original minerals or structure. An
object loses its status as a meteorite if it is incorporated into a larger rock that
becomes a meteorite itself. Micrometeorite: A meteorite between 10 mm and
2 mm in size. Interplanetary dust particle (IDP): A particle smaller than 10 mm
in size moving in interplanetary space. If such particles subsequently accrete to
larger natural or artificial bodies, they are still called IDPs.

Definicja druga:
When we see the light crossing the night sky from the high-speed entry of

a solid object from space into our atmosphere — that is what is called a meteor,
specifically the light and all associated physical phenomena (like heat, shock,
ionization). Meteors can occur on any planet or moon with a sufficiently dense
atmosphere. The solid object itself moving through the atmosphere — that is
a meteoroid. To be considered a meteoroid, it must be of natural origin and be
roughly the size of between 30 micrometers and 1 meter. All the particles,
generally smaller than meteoroids, coming from interplanetary space are called
interplanetary dust. If the meteoroid survives the meteor phase without being
completely vaporised, it is then called a meteorite. Also, after the meteor phase,
the vaporised material that condenses into solid matter is called meteoric smoke.

Definicja pierwsza za meteoroid przyjmuje cia³o znajduj¹ce siê w przestrzeni
miêdzyplanetarnej, natomiast meteorytem nazywa to samo cia³o po kolizji
z ka¿dym naturalnym lub sztucznym cia³em wiêkszym od niego. W przypadku cia³ 
pozbawionych atmosfery sprawa moim zdaniem nie budzi ¿adnych w¹tpliwoœci.
Natomiast pozostaje niewyjaœniona kwestia nazwy meteoroidu, który wchodzi
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w atmosferê planety lub ksiê¿yca. Wed³ug definicji pierwszej nie jest ju¿ mete -
oroidem, bo nie znajduje siê w przestrzeni miêdzyplanetarnej.

Jednak wed³ug drugiej definicji meteoroid po wejœciu z przestrzeni miêdzy -
planetarnej do atmosfery nadal jest meteoroidem. Wed³ug tej definicji jest nim tak 
d³ugo, a¿ skoñczy siê spalaæ, skoñczy siê zjawisko bolidu lub meteoru. Dlaczego
jednak przestaje byæ meteoroidem w chwili zaniku zjawiska meteoru? Co takiego
dzieje siê wówczas z meteoroidem, ¿e zmienia siê jego klasyfikacjê z meteoroidu na 
meteoryt? Czy zmieniaj¹ siê jego cechy fizyczne lub sk³ad chemiczny akurat w tym
momencie? Nie. Zmieniaj¹ siê jedynie parametry jego ruchu, ale wzglêdem cia³a,
z którego naturaln¹ lub sztuczn¹ powierzchni¹ siê zderzy nadal pozostaje w ruchu.
Wreszcie druga definicja zupe³nie nieprecyzyjnie definiuje pojêcie meteorytu. Bo
jak zdefiniowaæ meteoryt, który nie jest pozosta³oœci¹ meteoroidu wywo³uj¹cego
zjawisko meteoru? Druga definicja nie obejmuje zatem w ogóle meteorytów ude -
rza j¹cych w powierzchniê planet i ksiê¿yców pozbawionych atmosfery, lub posia -
daj¹cych tak cienk¹ i rzadk¹ atmosferê, ¿e meteoroid nie ulega spalaniu, a wiêc nie
powoduje zjawiska meteoru.

Ka¿da z dwóch definicji jest wed³ug mnie niepe³na, ale ³¹cz¹c je i uzupe³niaj¹c
mo¿na osi¹gn¹æ rozs¹dny kompromis. Moim zdaniem meteoroidem nale¿a³oby
nazwaæ cia³o, przyjmuj¹c jego pochodzenie i wielkoœæ z pierwszej definicji, roz -
szerzaj¹c j¹ o cechê z drugiej definicji, tzn. lec¹cy w atmosferze meteoroid pozosta -
je meteoroidem, ale nie tylko do koñca fazy meteoru (bolidu), ale do momentu
uderzenia w powierzchniê naturaln¹ lub sztuczn¹ wiêkszego od niego cia³a.
Dopiero ten moment zmienia w istotny sposób charakterystykê ruchu meteoroidu
(charakterystyka fizyko-chemiczna samego cia³a siê praktycznie nie zmienia). Taka 
definicja rozszerza pojêcie meteoroidu, ale te¿ jednoczeœnie pozwala precyzyjnie
zdefiniowaæ pojêcie meteorytu w momencie, kiedy meteoroid zderza siê z cia³ami
wiêkszymi od niego a pozbawionymi atmosfery lub z atmo sfe rami tak cienkimi
i rzadkimi, ¿e nie powoduj¹ one spalania powierzchni meteoroidu. Dziêki temu
pojêcie mateoroidu jest bardziej precyzyjne, a definicja meteorytu obejmuje mete -
oroidy i planetoidy (asteroidy) zderzaj¹ce siê praktycznie z dowolnym innym
cia³em ka¿dego uk³adu planetarnego, nie tylko s³onecznego.

Pozostaj¹ jeszcze kwestie zwi¹zane z najwiêkszymi meteorytami, które s¹
wiêksze ni¿ przewiduje to definicja meteoroidu, czyli cia³a o wymiarach wiêkszych
ni¿ 1 metr (np. meteoryt Hoba lub Willamette). Wówczas nale¿a³oby uznaæ, ¿e
cia³em, z którego powstaje meteoryt mo¿e byæ nie tylko meteoroid, ale tak¿e
planetoida (asteroida). Wed³ug pierwszej definicji jednak problem ten w ogóle nie
wystêpuje. Jest to zatem kolejny s³aby punkt definicji zaproponowanej przez
Miêdzynarodow¹ Uniê Astronomiczn¹. Pozostaje tak¿e ustaliæ wspóln¹ granicê
minimalnych wymiarów meteorytu. Dla autora wymiary z pierwszej definicji s¹
bardziej przekonuj¹ce, aczkolwiek górna granica jednego metra wystêpuje w obu
definicjach, a ró¿nice dotycz¹ tylko granicy dolnej. Wydaje siê tak¿e, ¿e wielk¹
zalet¹ jest oderwanie definicji meteorytu od definicji meteoroidu i meteoru.
Osobne, niezwi¹zane charakterystyk¹, potraktowanie tych dwóch ró¿nych cia³
i zjawiska zachodz¹cego tylko w odpowiednio grubej i gêstej atmosferze pozwala
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swobodnie rozszerzyæ definicjê meteoroidu i uczyniæ definicjê meteorytu znacznie
bardziej uniwersaln¹, nie ograniczon¹ ju¿ tylko do warunków ziemskich.

Wnioski

Zatem ostatecznie definicje meteoroidu i meteorytu oraz zwi¹zanych z nimi pojêæ
mo¿na zdaniem autora przedstawiæ nastêpuj¹co.

Meteoroid: Sta³y obiekt o wielkoœci od 10 mm do 1 metra pochodzenia natural -
nego, poruszaj¹cy siê w przestrzeni miêdzyplanetarnej lub przybywaj¹cy z kosmosu 
i poruszaj¹cy siê w atmosferze. Meteoroidy mog¹ byæ obiektami pierwot nymi lub
pochodz¹ z fragmentacji wiêkszych cia³ niebieskich, nie tylko z planetoid, ale tak¿e 
z ksiê¿yców, planet, itp. Mikrometeoroid: meteoroid o wielkoœci od 10 mm do
2 mm. Meteoryt: naturalny obiekt sta³y o rozmiarach wiêkszych ni¿ 10 mm,
powsta³y z cia³a niebieskiego (lub sam bêd¹cy cia³em niebieskim), który zosta³
przeniesiony w naturalny sposób z cia³a, na którym siê uformowa³, do obszaru
poza dominuj¹cym wp³ywem grawitacyjnym tego cia³a, a póŸniej zderzy³ siê
z natu ralnym lub sztucznym cia³em wiêkszym od niego samego (nawet jeœli jest to
to samo cia³o, z którego zosta³ wystrzelony). Procesy wietrzenia nie wp³ywaj¹ na
status obiektu jako meteorytu, o ile coœ rozpoz na walnego pozostaje z jego
pierwotnych minera³ów lub struktury. Obiekt traci status meteorytu, jeœli zostanie
w³¹czony do wiêkszej ska³y, która sama stanie siê mete orytem. Mikrometeoryt:
meteoryt o wielkoœci od 10 mm do 2 mm. Cz¹stka py³u miêdzyplanetarnego
(IDP): cz¹stka o rozmiarze mniejszym ni¿ 10 mm poruszaj¹ca siê w przestrzeni
miêdzyplanetarnej lub przybywaj¹ca z kosmosu i poruszaj¹ca siê w atmosferze. Jeœli 
takie cz¹stki nastêpnie na skutek akrecji ³¹cz¹ siê z wiêkszymi naturalnymi lub
sztucznymi cia³ami, nadal nazywane s¹ IDP. Odparowany materia³ po fazie mete -
oru, który ulega kondensacji w materiê sta³¹, nazywany jest dymem meteorowym.

Œwiat³o i wszystkie zwi¹zane z nim zjawiska fizyczne (ciep³o, szok, jonizacja),
bêd¹ce efektem szybkiego wejœcia cia³a sta³ego z kosmosu w atmosferê nazywamy
meteorem. Meteory mog¹ wyst¹piæ na dowolnej planecie lub ksiê¿ycu
z wystarczaj¹co gêst¹ i grub¹ atmosfer¹.

Osobne potraktowanie definicji meteoroidu, meteoru i meteorytu, a wiêc
dwóch ró¿nych cia³ i zjawiska fizycznego, pozwala rozszerzyæ definicjê meteoroidu, 
ale przede wszystkim uczyniæ definicjê meteorytu znacznie bardziej uniwersaln¹,
nie ograniczon¹ ju¿ tylko do warunków ziemskich.

Podziękowania

Pragnê podziêkowaæ Pani Recenzent, Dr Jadwidze Bia³ej za bardzo konstruktywn¹ recenzjê, dziêki
której mój artyku³ móg³ przybraæ obecn¹ formê.

Streszczenie

W wyniku dyskusji sformu³owañ zawartych w najnowszych definicjach meteoroidu i meteorytu
oraz zwi¹zanych z nimi pojêæ, które mo¿na znaleŸæ w Ÿród³ach naukowych autor zmodyfikowa³
nieznacznie te definicje. Modyfikacje zosta³y dokonane w taki sposób, aby definicje sta³y siê bardziej 
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jednoznaczne i uniwersalne, a dziêki temu mog³y odnosiæ siê do meteorytów o dowolnym pocho -
dzeniu na dowolnych cia³ach dowolnego uk³adu planetarnego. Ostatecznie definicje te sformu³o -
wano nastêpuj¹co:

Meteoroid: Sta³y obiekt o wielkoœci od 10 mm do 1 metra pochodzenia naturalnego poruszaj¹cy
siê w przestrzeni miêdzyplanetarnej lub przybywaj¹cy z kosmosu i poruszaj¹cy siê w atmosferze.
Meteoroidy mog¹ byæ obiektami pierwotnymi lub pochodz¹ z fragmentacji wiêkszych cia³ niebies -
kich, nie tylko z planetoid, ale tak¿e z ksiê¿yców, planet, itp. Mikrometeoroid: meteoroid o wiel -
ko œci od 10 mm do 2 mm. Meteoryt: naturalny obiekt sta³y o rozmiarach wiêkszych ni¿ 10 mm,
powsta³y z cia³a niebieskiego (lub sam bêd¹cy cia³em niebieskim), który zosta³ przeniesiony
w naturalny sposób z cia³a, na którym siê uformowa³, do obszaru poza dominuj¹cym wp³ywem
grawitacyjnym tego cia³a, a póŸniej zderzy³ siê z naturalnym lub sztucznym cia³em wiêkszym od
niego samego (nawet jeœli jest to to samo cia³o, z którego zosta³ wystrzelony). Procesy wietrzenia nie
wp³ywaj¹ na status obiektu jako meteorytu, o ile coœ rozpoznawalnego pozostaje z jego pierwotnych
minera³ów lub struktury. Obiekt traci status meteorytu, jeœli zostanie w³¹czony do wiêkszej ska³y,
która sama stanie siê meteorytem. Mikrometeoryt: meteoryt o wielkoœci od 10 mm do 2 mm.
Cz¹stka py³u miêdzyplanetarnego (IDP): cz¹stka o rozmiarze mniejszym ni¿ 10 mm poruszaj¹ca
siê w przestrzeni miêdzyplanetarnej lub przybywaj¹ca z kosmosu i poruszaj¹ca siê w atmosferze. Jeœli 
takie cz¹stki nastêpnie na skutek akrecji ³¹cz¹ siê z wiêkszymi naturalnymi lub sztucznymi cia³ami,
nadal nazywane s¹ IDP. Odparowany materia³ po fazie meteoru, który ulega kondensacji w materiê
sta³¹, nazywany jest dymem meteorowym.

Zjawiska fizyczne (œwiat³o, ciep³o, szok, jonizacja), bêd¹ce efektem szybkiego wejœcia cia³a
sta³ego z kosmosu w atmosferê nazywamy meteorem. Meteory mog¹ wyst¹piæ na dowolnej planecie 
lub ksiê¿ycu z wystarczaj¹co gêst¹ i grub¹ atmosfer¹.

Zalet¹ osobnego zdefiniowania pojêæ: meteoroid, meteoryt i meteor oraz niewi¹zania tych
definicji wzajemnie ze sob¹ jest mo¿liwoœæ bardziej precyzyjnego i logicznego zdefiniowania pojêcia
meteoroid oraz znacznie szerszego, bardziej uniwersalnego zdefiniowania pojêcia meteoryt, nie
ograniczaj¹ce go tylko do warunków ziemskich.

S³owa kluczowe: Mete or oid, meteor, meteoryt, py³ kosmiczny, dym meteorowy
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