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Streszczenie

W artykule przestawiono najwazniejsze zasady postgpowania podczas budowy, eksploatacji, a takze rekultywacji sktado-
wiska odpadéw komunalnych. Postugiwano si¢ wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
26 lutego 2009 r. (Dz.U. 39, poz. 320 z 2009 r.), ktére zmienito Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. 2003 Nr 61, poz. 549). Na podstawie rozporzadzen mozliwe
jest obecnie wskazanie elementow, ktore projektant powinien bezwzglednie zawrze¢ w opracowywanym projekcie doty-
czacym sktadowiska odpadéw. W rozporzadzeniu podawane sa konkretne parametry tylko wtedy, gdy jest to konieczne
(ze wzgledu na wymagania dotyczace zdrowia ludzi, ochrony srodowiska badz przeniesienia przepisow UE). W artykule
przedstawiono kilka przyktadowych, poprawnych rozwiazan stosowanych w praktyce.

Stowa kluczowe: skladowisko odpadow, drenaz odciekéw, gaz sktadowiskowy, rekultywacja
Abstract

In the paper the most important rules of conduct switched during construction, operation and reclamation of municipal
waste landfill is presented. The guidelines provided in the Regulation of the Minister of Environment of 26 February
2009 (J. L. 39 pos. 320 from 2009), which amended Decree of the Minister of Environment of 24 March 2003 on detailed
requirements for the location, construction, operation and closure, which should correspond to the different types of
landfills (J.L. 2003 no. 61 pos. 549) were used. On the basis of the regulations it is now possible to identify all elements
that the designer should absolutely include in the proposed landfill project. Regulation specific parameters are given only
when it is necessary (because of the requirements for human health, the environment, or the transfer of EU legislation).
The paper presents several sample, correct solutions used in practice.
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1. Wstep

Sktadowanie w dalszym ciagu jest dominujacym sposobem unieszkodliwiania odpadow
komunalnych na terenie naszego kraju. Lokalizacja, budowa i eksploatacja sktadowiska za-
leza od bardzo wielu zmiennych — przede wszystkim od rodzaju i ilosci sktadowanych od-
padéw oraz od lokalnych warunkow hydrologicznych i geologicznych. W zwiazku z tym
istnieje wiele mozliwych rozwiazan konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. Praktycznie nie-
wykonalne jest wigc przygotowanie bardzo szczegétowych warunkow budowy i eksploata-
cji sktadowiska. Powinny one kazdorazowo zosta¢ przygotowane w projekcie budowlanym
oraz w instrukcji eksploatacji sktadowiska.

Celem Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 (Dz.U. 39, poz. 320
22009 r.) [1], ktore zmienito Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U.
Nr 61, poz. 549) [2] bylo wskazanie tych wszystkich elementow, ktore projektant powinien
bezwzglednie zawrze¢ w przygotowywanych projektach. W rozporzadzeniu podawane sa
konkretne parametry tylko wtedy, gdy jest to konieczne (ze wzgledu na wymagania doty-
czace zdrowia ludzi, ochrony $rodowiska, badz przeniesienia przepisow UE).

Rozporzadzenie szczegdlowo okresla wymagania wobec sktadowisk odpadoéw niebez-
piecznych, odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne oraz odpaddéw obojgtnych na eta-
pie lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia sktadowiska odpadow. Szczegdlng uwa-
g¢ poswigca warunkom technicznym i wymaganiom ochrony srodowiska na etapie loka-
lizacji 1 projektowania nowych sktadowisk odpadow. Wymagania na etapie eksploatacji
i zamknigcia wraz z rekultywacja sktadowiska odpadow dotycza zar6wno nowo budowa-
nych sktadowisk odpadow, jak i juz funkcjonujacych.

2. Lokalizacja skladowisk

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r., w paragrafie trzecim
szczegolowo okresla tereny, na ktorych nie moga by¢ lokalizowane sktadowiska odpadow
niebezpiecznych oraz skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne. W tym
samym paragrafie okreslono takze minimalna odlegtos¢ sktadowiska odpadéw od budynkow
(mieszkalnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego i budynkéw uzyteczno$ci publicznej
W rozumieniu przepisoOw prawa budowlanego, mierzona od krawedzi kwatery sktadowiska
odpadow) jako odleglos¢ ustalang zgodnie z raportem o oddziatywaniu sktadowiska odpa-
dow na Srodowisko.

3. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne, jakie powinien spetniaé¢ teren przeznaczony pod budowe
sktadowiska odpadow, okreslone sa w paragrafiec czwartym wspomnianego wczesniej roz-
porzadzenia. W pierwszej kolejnosci powinno wykona¢ si¢ badania hydrologiczne i geolo-
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giczne. Wyniki tych badan oraz opracowana dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska i hy-
drogeologiczna nalezy dotaczy¢ do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Podstawa lokalizacji sktadowiska jest naturalna bariera geologiczna, uszczelniajaca pod-
oze i $ciany boczne. W paragrafie piatym rozporzadzenia okreslono minimalng miazszo$§¢
i warto§¢ wspotczynnika filtracji & naturalnej bariery geologicznej, odpowiednio dla poszcze-
g6lnych rodzajow sktadowisk:

1) dla skladowiska odpadow niebezpiecznych — miazszo$¢ nie mniejsza niz 5 m, wspotczyn-

nik filtracji £ < 1,0 x 102 m/s;

2) dla sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne — migzszo$¢ nie mniejsza

niz 1 m, wspotczynnik filtracji £ < 1,0 x 102 m/s;

3) dla sktadowiska odpaddéw obojetnych — miazszo$¢ nie mniejsza niz 1 m, wspodtczynnik

filtracji £ < 1,0 x 1077 m/s.

Dodatkowo bariera geologiczna powinna mie¢ rozciaglo$¢ pozioma przekraczajaca ob-
szar projektowanego sktadowiska odpadow, a przewidywany najwyzszy piezometryczny
poziom wod podziemnych powinien by¢ co najmniej 1 m ponizej poziomu projektowanego
wykopu dna sktadowiska. W przypadku gdy poziom woéd gruntowych znajduje si¢ wyzej
niz poziom okreslony wczesniej, konieczne jest odwodnienie tej warstwy oraz wykonanie
zabezpieczenia przed naplywem waod gruntowych. Sytuacja taka moze np. wystapi¢, gdy ja-
ko uszczelnienie skladowiska projektowane jest wykorzystanie warstwy nieprzepuszczalnej,
na ktérej gromadza si¢ wody podskdrne.

W miejscach, gdzie naturalna bariera geologiczna nie spelnia warunkéw okreslonych po-
wyzej, powinno stosowac si¢ sztucznie wykonang barier¢ geologiczng o minimalnej miaz-
szoéci 0,5 m, zapewniajaca przepuszczalno$¢ nie wigksza niz £ < 1,0 x 10 m/s, ktéra wy-
konuje si¢ w taki sposob, by procesy osiadania na sktadowisku odpadéw nie mogly spowo-
dowac jej zniszczenia.

Rozporzadzenie zwraca rowniez uwage na sposob wykonywania pomiaréw dotyczacych
warto$ci wspdtczynnika filtracji & naturalnej lub sztucznej bariery geologicznej. Pomiary te
wykonuje si¢ co najmniej dwiema metodami, w tym minimum jedna polowa, zaleznie od wa-
runkow geologiczno-inzynierskich. Uzupelnieniem naturalnej lub sztucznej bariery geolo-
gicznej jest izolacja syntetyczna, zaprojektowana w sposob uwzgledniajacy sktad chemiczny
odpadéw i warunki geotechniczne sktadowania. Dodatkowo izolacja syntetyczna nie moze
stanowi¢ elementu stabilizacji zboczy sktadowiska.

Rozporzadzenie ktadzie szczegodlny nacisk na wlasciwe uszczelnienia dna sktadowiska,
poniewaz w praktyce bardzo trudno jest znalez¢ lokalizacje spetniajaca warunki dotyczace
naturalnej bariery geologicznej. Konieczne jest wigc czgsto projektowanie i wykonywanie
sztucznej bariery geologicznej (rys. 1 i 2). Przy wykonywaniu tego typu uszczelnienia pro-
blem moze stanowi¢ zachowanie minimalnej migzszosci, tj. 0,5 m. Jednak poprzez zastoso-
wanie kombinacji z udzialem geotekstyliow lub bentonitéw i gruntu rodzimego badz przy-
wiezionego o nizszych parametrach mozna osiagna¢ minimalna miazszosc¢ [3].

Brzegi geomembrany powinny by¢ zakotwione w rowie na glgbokosci do 1 m, wykona-
nym na skarpie w odlegto$ci minimum 0,5 m od krawgdzi skarpy. Geomembrana w rowie
powinna by¢ wywinigta i obrzucona kamieniami oraz gruntem.
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=== Geomembrana

Grunt rodzimy

Rys. 1. Zakotwienie geomembrany na wierzchotku watu [4]
Fig. 1. Geomembrane anchorage at the top of the shaft [4]
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Rys. 2. Przekrdj podtoza i skarpy sktadowiska — kotwienie [5]
Fig. 2. Cross-section of the substrate and slope landfill — anchoring [5]

4. Budowa skladowiska i eksploatacja

W Polsce dtugo nie byto odpowiedniego aktu prawnego dotyczacego konstrukcji sktado-
wisk odpadow. Wyjatkiem bylo tu Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdzier-
nika 1998 r. w sprawie szczegotowych zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwia-
nia odpadéw niebezpiecznych, wydane na podstawie uchylonej juz ustawy z dnia 27 lipca
1997 1. 0 odpadach. W zakresie dotyczacym sktadowisk odpadow dotyczyto ono wytacznie
sktadowisk odpadow niebezpiecznych. Innym dokumentem, cho¢ niemajacym rangi aktu
prawnego, byly wytyczne Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa: ,,Zbior
zalecen do programowania, projektowania i eksploatacji wysypisk odpadéw komunalnych”
wydane w 1993 r. Jak wskazuje tytut dokumentu, dotyczyt on wytacznie sktadowisk odpa-
dow komunalnych. W praktyce wigc wszelkie wymagania techniczne dotyczace budowy,
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eksploatacji i zamknigcia sktadowisk odpaddéw byly okreslane w odpowiednich decyzjach
organdéw administracji — w warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz w pozwo-
leniu na budowg. Dopiero Rozporzadzenie wydane w 2003 r., a nast¢pnie znowelizowane
w 2009 r. uregulowato stan prawny w tym zakresie.

4.1. System drenazu wod odciekowych

Wedlug rozporzadzenia kazdy rodzaj sktadowiska odpadow (niebezpieczne, inne niz nie-
bezpieczne, a takze obojetne) powinien by¢é wyposazony w system drenazu wod odcieko-
wych, zaprojektowany w sposob zapewniajacy jego niezawodne funkcjonowanie, w trakcie
eksploatacji sktadowiska oraz przez co najmniej 30 lat po jego zamknigciu. Projekt systemu
drenazowego powinien umozliwia¢ konserwacjg i kontrolg jego stanu, ktora wykonuje si¢
powyzej izolacji syntetycznej. System ten powinien sktada¢ si¢ z warstwy drenazowej wy-
konanej z materialu zwirowo-piaszczystego lub innych materiatéw o podobnych wtasciwo-
$ciach o warto$ci wspotczynnika filtracji £ > 1,0 x 10 m/s i miazszo$ci rzeczywistej nie
mniejszej niz 0,5 m; w warstwie drenazowej umieszczony powinien by¢ system drenazu
gtéwnego odprowadzajacego wody odciekowe do gtéwnego kolektora. Na rysunku 4 poka-
zano takze prawidlowo wyposazona studni¢ drenarska. Dodatkowo zbocza sktadowiska od-
padow powinny mie¢ system drenazu umozliwiajacy sptyw wod odciekowych do gtdéwnego
systemu drenazu. Zalecane jest uktadanie rur drenazowych na zboczach sktadowisk, jednak
nie jest to obowiazkowe, wystarczajace jest wykonanie takiego systemu drenazu (warstwy
drenazowej), ktora zapewni swobodny odptyw odcieckow do warstwy drenazowej utozone;j
na dnie sktadowiska (rys. 3).

>23%

Zasypka filtracyjna
min. 30 cm

Minimalne nachylenie dna 3%
drenazowa

Rys. 3. Sposob uktadania drenazu odciekow [6]
Fig. 3. Method of laying of drainage effluents [6]

Projektujac sie¢ drenarska sktadowiska, nalezy dobrac:
1) wytrzymalos¢ sieci drenarskiej, stosownie do prognozowanego parcia,
2) odpowiednie predkosci przeptywu laminarnego, przy ktoérych najdrobniejsze frakcje
przedostajace si¢ do rury drenarskiej nie beda w niej osiadaé,
3) odpowiednia $rednicg saczkow wynikajaca z obliczen, nie mniejsza niz 100 mm, przy
rozstawie gatazek nie wigkszych niz 30 m,
4) odpowiednie $rednice zbieraczy wynikajace z obliczen, nie mniejsze niz 200 mm, przy
rozstawie nie wigkszym niz 150 mm.
Na sktadowiskach, ktore zbudowano i uzyskaty pozwolenie na budowg przed wejSciem
w zycie tego rozporzadzenia wymaga si¢ jedynie, by drenaz dna sktadowiska istnial, bez
okreslania jego parametrow. Natomiast sktadowisko odpadow, ktore nie jest wyposazone
w system drenazu zostanie uznane za niespelniajace warunkoéw tego rozporzadzenia i prze-
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znaczone do zamknigcia. Cho¢ w rozporzadzeniu nie zostato jasno okreslone, to powinno
si¢ przyjaé, ze sktadowiska wyposazone w drenaz pod uszczelnieniem spetniaja warunki
rozporzadzenia. Jednak sktadowiska wyposazone jedynie w drenaz opaskowy nie powinny
by¢ uznane za spelniajace warunki rozporzadzenia. W tabeli 1 przedstawiono dodatkowo
sktad odciekow z mtodych i ustabilizowanych sktadowisk odpadéw komunalnych. Sktad od-
cickow zalezy gtownie od typu sktadowanych odpadow oraz wieku sktadowiska, przy czym
odcieki powstaja réwniez po zakonczeniu jego eksploatacji.

1

| 3
L
Nl
— 4
B 5
1 — wentylacja studni
2 —wlaz
-4 3 — obudowa studni,
U= 6 4 — drabinka
5 — odgazowanie
7 6 — odptyw odciekow
7 — zbiornik przelewowy do
rurociagu zbiorczego
Rys. 4. Schemat studni drenarskiej [7]
Fig. 4. Drainage well scheme [7]
Tabela 1
Sklad odciekéw z mlodych i ustabilizowanych skladowisk odpadéw komunalnych [8]
kt isk
Wskaznik Jednostka SebihgEs o
mtode ustabilizowane
ChZT/COD mg O, - dm 10130 4034
BZT/BOD mg O, - dm™ 4559 484
NNH4 mg NNH, - dm™ 505 1218
BZT/ChZT/BOD/COD - 0,45 0,12
N/ChZT/N/COD - 0,05 0,3

Rozporzadzenie zwraca uwagge takze na mozliwo$¢ wydzielania na sktadowisku odpa-
dow inne niz niebezpieczne i obojgtne. Zaleca ono, aby wydzieli¢ czg$¢ przeznaczona do
sktadowania odpadow niebezpiecznych. Dodatkowo czgs¢ t¢ powinno si¢ wyposazyé si¢
w odrebny system drenazu i uniemozliwi¢ kontakt odpadéw niebezpiecznych z innymi od-
padami. W praktyce chodzi o budow¢ dwoch osobnych sktadowisk potozonych na terenie
jednego zaktadu. Latwiejsze jest zlokalizowanie dodatkowej kwatery przy sktadowisku juz
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istniejacym niz rozpoczynanie od poczatku procesu lokalizacyjnego calego obiektu. Bedzie
to dotyczy¢ szczegolnie lokalizacji sktadowisk odpadow azbestowych przy sktadowiskach
odpadoéw komunalnych.

Niezaleznie od rodzaju sktadowiska powinno umiescic¢ si¢ wokdt niego zewngtrzny sys-
tem rowow drenazowych uniemozliwiajacy doptyw wod powierzchniowych i podziemnych
do sktadowiska odpadow. Row ten jest niekonieczny, jesli z przeprowadzonych badan wyni-
ka, ze zewngtrzny system rowow drenazowych nie jest niezbgdny.

4.2. Instalacja do odprowadzania gazu sktadowiskowego

Sktadowisko odpadow, na ktorym przewiduje si¢ sktadowanie odpadéw ulegajacych
biodegradacji, powinno zosta¢ wyposazone si¢ w instalacj¢ do odprowadzania gazu skta-
dowiskowego. Gaz skladowiskowy oczyszcza si¢ i wykorzystuje do celow energetycznych,
a jezeli jest to niemozliwe — spala w pochodni. Na rysunkach 5-9 przedstawiono prawidlowe
rozwiazania techniczne dotyczace odprowadzania gazu sktadowiskowego.

Rura
m/ pionowa

-
Rura 7 =l + + + = =
perforowana

2wir A

Geowidknina ’
Odpady_,/;._-'y S

Rys. 5. Drenaz do odprowadzania gazu ze ztoza odpaddéw utozony
W ostatniej warstwie przykrywajacej [9]
Fig. 5. Drainage for the discharge of gas from the deposit of waste placed
in the last covering layer [9]

Przyktad szczegolnego rozwiazania studni wierconej do odprowadzania gazu pokazano
na rys. 6. Przykrycie sktadowiska jest nieprzepuszczalne dla wod i gazow, co powoduje,
ze gazy w ztozu sktadowiska znajduja si¢ pod ciSnieniem i mozna je ujmowaé na zasadzie
samowyptywu.

Srednica studni miesci si¢ zazwyczaj w granicach 0,6-1,2 m, na dolnym odcinku, znaj-
dujacym si¢ w odpadach, powinna mie¢ perforacjg stanowiaca do 15% jej powierzchni. Gaz
moze by¢ eksploatowany samoczynnie, bez wytworzenia matego podcisnienia, lub tez moze
by¢ zasysany. Cze$¢ studni ponad odpadami powinna by¢ szczelna i zabezpieczona okalaja-
cym fartuchem, aby do pompowanego gazu nie przedostawato si¢ powietrze atmosferyczne.

Innym rozwiazaniem studni odgazowujacej jest uktadanie perforowanych krggoéw be-
tonowych w miar¢ przyrastania warstwy odpaddéw i umieszczanie wewnatrz kregdw rury
perforowanej. Studnia taka oparta jest na fundamencie na dnie sktadowiska, wypetniona jest
gruboziarnistym zwirem i przykryta gazoszczelna pokrywa. W pokrywie instaluje si¢ rure
odprowadzajaca gaz.
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Rys. 6. Studnia do odprowadzania gazow ze sktadowiska [10]
Fig. 6. The well for exhaust gas from the landfill [10]

Kondensaty zbiera si¢ do zbiornika przelewowego i stamtad pobiera do powierzchniowe-
go rozdeszczenia na powierzchni sktadowiska. Kondensaty moga takze sptywac¢ do studni,
skad mozna je odpompowywac przewozna pompa.

W tabeli 2 podano przyktadowy sktad biogazu na sktadowisku odpadéw komunalnych.
Ilo$¢ powstajacego biogazu zalezy od wielu czynnikow i jest bardzo trudna do przewidze-
nia. Dla kazdego sktadowiska powinna by¢ ona szacowana indywidualnie.

Tabela 2
Sklad biogazu na skladowisku odpadéw komunalnych [12]
Sktad biogazu Zakres wystgpowania
Metan 30-65
Dwutlenek wegla 2040
Azot 5-40
Wodoér 1-3
Tlen 0-5
Argon 0-0,4
Siarkowodor 0-0,01
Siarka ogdlna 0-0,01
Chlor og6lny 0-0,005
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1— biofiltr do odprowadzenia
gazu do zuzytkowania
lub spalania w pochodni
(pokrycie studni
gazoszczelne)

2 — ziemia urodzajna 0,30 m

3 — zwarta warstwa

przykrywajaca 1,2 m

4 — preferowane kregi
studzienne 1000 mm
wypetnione zwirem

5 —drenaz 1000 mm

6 — betonowy fundament
studni na uszczelnionym
podtozu o grubosci
0,30-0,60 m

Rys. 8. Przyktad rozwiazania studni odgazowujacej [10]

Fig. 8. Example of a solution of degassing well [10]
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Gaz -—----- > Kondensat

a) odprowadzenie kondensatu do zbiorczego 1 — rury do odprowadzania gazu

naczynia przelewowego 2 — rurociag zbiorczy

b) do ztoza odpadéw 3 — przelew _ o
4 — przelew kondensatu i przeciekéw

Rys 9. Rodzaje odwodnien przewodow gazowych [10]
Fig. 9. The types of gas pipe drainage [10]

4.3. Otoczenie wokot sktadowiska odpadoéw

Sktadowisko odpadow powinno by¢ otoczone pasem zieleni ztozonym z drzew i krze-
woOw w celu ograniczenia do minimum niedogodnosci i zagrozen powstajacych na sktado-
wisku odpadéw w wyniku emisji odordéw i pylow, roznoszenia odpadoéw przez wiatr, hatasu
i ruchu drogowego, oddziatywania zwierzat, tworzenia si¢ aerozoli oraz pozaréow. W rozpo-
rzadzeniu okres$lona zostata minimalna szeroko$¢ pasa zieleni, ktora powinna wynosic¢ 10 m.
Dla sktadowisk odpadow, na ktorych sktadowane sa wytacznie odpady inne niz komunalne,
konieczno$¢ wykonania pasa zieleni, jego szerokos$¢ i usytuowanie uzaleznia si¢ od uciaz-
liwosci 1 lokalizacji sktadowiska. Pas zieleni moze by¢ wykonany poza granicami obiektu,
np. na wydzierzawionym pasie wokoét sktadowiska. Mozna rowniez skomponowac pas zie-
leni z naturalna zielenia (np. las) otaczajaca sktadowisko przy uzyskaniu zezwolenia wtasci-
ciela.

Dodatkowo sktadowisko odpadow, na ktorym przewiduje si¢ sktadowanie odpadow ule-
gajacych biodegradacji, powinno by¢ wyposazone w urzadzenia do mycia i dezynfekcji kot
pojazdow opuszczajacych obiekt. Kazde sktadowisko odpadow powinno posiadaé system
umozliwiajacy pomiar masy odpaddéw przyjmowanych na sktadowisko, w szczegdlnosci
sktadowisko odpadow, na ktore odpady dostarczane sa transportem kotowym, wyposazone
powinno by¢ w wage samochodowa.

Wytyczne wymienione powyzej dotycza jedynie tego, co na sktadowisku powinno by¢
zrobione bez okreslania szczegdlowych rozwiazan technicznych. Ze wzgledu na koniecz-
no$¢ dostosowania szczegdlowych rozwiazan technicznych do rodzaju i ilosci sktadowa-
nych odpaddéw konieczne jest pozostawienie swobody projektantom.

Wedhug paragrafu 14 rozporzadzenia eksploatacja sktadowiska odpadéw powinna za-
pewniac:

1) ograniczenie powierzchni sktadowanych odpadéw eksponowanych na oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych, o ile jest to konieczne dla ograniczania zanieczyszczenia
powietrza, w tym rozwiewania odpadéw;

2) przeciwdziatanie rozwiewaniu odpadow;

Publikacja objeta jest prawem autorskim. Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i rozpowszechnianie zabronione.
Publikacja przeznaczona jedynie dla klientéw indywidualnych. Zakaz rozpowszechniania i udostepniania w serwisach bibliotecznych.
http://www.ejournals.eu/Czasopismo-Techniczne/



97

3) gromadzenie wod odciekowych i poddawanie ich oczyszczaniu w stopniu umozliwia-
jacym ich przyjecie na oczyszczalnie $ciekow lub odprowadzenie do wéd Iub do ziemi;
4) stateczno$¢ geotechniczng sktadowanych odpadow.

Zapisy zawarte w punkach od 1 do 4 ogélnie méwia o tym, ze sktadowisko powinno by¢
tak eksploatowane, aby nie byto uciazliwe dla otoczenia. W powyzszych punktach sprecyzo-
wano, na jakie elementy w trakcie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwagg, ale bez szczegdtowe-
go okreslenia sposobu rozwiazan technicznych.

4.4. Gromadzenie wod odciekowych

Wody odcickowe ze sktadowisk odpadow powinno si¢ gromadzi¢ w specjalnych zbior-
nikach lub bezposrednio do kanalizacji. Pojemno$¢ zbiornikow do gromadzenia wod odcie-
kowych oblicza si¢ na podstawie bilansu hydrologicznego. Na sktadowiskach, na ktorych
sktadowane sa odpady ulegajace biodegradacji, dopuszcza si¢ wykorzystywanie wod odcie-
kowych do celéw technologicznych w iloéciach wynikajacych z rocznego bilansu hydrolo-
gicznego. Od czasu wejscia w zycie ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U., 2001, 62,
627 z pdzn. zm.) odcieki nie sg klasyfikowane jako odpady, sa natomiast klasyfikowane jako
Scieki. W zwiazku z tym postgpowanie z odcickami regulowane jest przez ustawy Prawo
wodne (Dz. U., 2001, 115, 1229 z p6zn. zm.), stad tez ogdlny charakter zapisow tego para-
grafu w rozporzadzeniu.

4.5. Wydzielanie kwater

Na sktadowisku odpadow wydziela si¢ kwatery o objgtosci okreslonej w projekcie bu-
dowlanym sktadowiska odpadow. Powierzchnia kwater przeznaczonych do sktadowania
odpadéw niebezpiecznych nie powinna przekracza¢ 2500 m?. W przypadku sktadowania od-
padow ulegajacych biodegradacji eksploatacje nastepnej kwatery mozna rozpoczac po uzy-
skaniu zgody na zamknigcie wydzielonej czgsci sktadowiska odpadow.

4.6. Warstwa izolacyjna

Do wykonania warstwy izolacyjnej, o ktorej mowa w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r.

o odpadach, moga by¢ uzyte materiaty bedace odpadami lub materiaty nieb¢dace odpadami.
Do wykonania warstwy izolacyjnej dopuszcza sig zastosowanie nastgpujacych rodzajow

odpadow, wymienionych w katalogu odpadow, oznaczonych kodami:

1) 17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek i remontow,

2) 17 01 02 Gruz ceglany,

3) 17 01 03 Odpady innych materialéow ceramicznych i elementéw wyposazenia,

4) 17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow cera-
micznych i elementow wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06,

5) 17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03,

6) 20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie — pod warunkiem spetnienia wymagan okreslo-
nych w zalaczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia
2005 r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéow do sktadowania na
sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. Nr 186, poz. 1553, z 2006 r., Nr 38, poz. 264
oraz z 2007 r. Nr 121, poz. 832).
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Odpady shuzace do wykonania warstwy izolacyjnej przed uzyciem poddaje si¢ krusze-
niu, o ile jest to konieczne w celu dostosowania ich do zastosowania jako warstwy izo-
lacyjnej. Do wykonania warstwy izolacyjnej nie stosuje si¢ odpadéw tego samego rodza-
ju, co rodzaj odpadéw sktadowanych na danym sktadowisku odpadow.

W rozporzadzeniu okre$lono, ze maksymalna grubo§é warstwy izolacyjnej wynosi
30 cm, przy czym udziat warstwy izolacyjnej w stosunku do warstwy sktadowanych odpa-
dow nie przekracza 15%.

Odpady, ktére uzyte moga by¢ jako warstwa izolacyjna, moga zosta¢ wykorzystane tak-
ze do budowy tymczasowych droég dojazdowych na sktadowisku odpadow; szerokos¢ tych
drog nie moze przekroczyé 4 m, a grubo$¢ warstwy uzytych odpadéw nie moze przekro-
czy¢ 30 cm. W przypadku eksploatacji nadpoziomowego sktadowiska, odpady te moga po-
stuzy¢ do budowy skarp, w tym obwatowan, ksztattowania korony sktadowiska, a takze wy-
konywania okrywy rekultywacyjnej (biologicznej). Dopuszcza si¢ wykorzystanie odpadow,
ktorych rodzaje oraz warunki wykorzystania w tych celach sa okreslone w zataczniku do
rozporzadzenia.

5. Rekultywacja skladowiska odpadow

Po zamknigciu sktadowisko odpadéw nadal powinno by¢ w odpowiedni sposob zarza-
dzane i kontrolowane, aby unikna¢ jego negatywnego wplywu na zdrowie ludzkie i $ro-
dowisko naturalne, co nazywamy rekultywacja sktadowiska odpadéow [13]. Rekultywacje
wykonuje si¢ zgodnie z harmonogramem dziatan zwiazanych z rekultywacja sktadowiska
odpaddow. Proces rekultywacji prowadzony jest w sposob zabezpieczajacy sktadowisko od-
padow przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz
powietrze. Rekultywacja powinna zmierza¢ do integracji obszaru sktadowiska odpadoéw
z otaczajacym $rodowiskiem.

Wierzchnie uszczelnienie skladowiska odpaddéw niebezpiecznych

Po dniu zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadow
niebezpiecznych lub jego czgsci zabezpiecza sig je przed infiltracja wod opadowych przez
uszczelnienie jego powierzchni.

Uszczelnienie wykonuje si¢ z nastgpujacych warstw, poczynajac od najnizszej:

1) warstwa ekranujaca ztozona z warstwy mineralnej o warto§ci wspotczynnika filtracji &
nie wigkszej niz 1 x 10 m/s oraz izolacji syntetycznej; miazszo$¢ warstwy ekranujacej
wynosi co najmniej 0,5 m;

2) warstwa drenazowa, zwirowo-piaszczysta o wartosci wspotczynnika filtracji £ wigkszej
niz 1 x 10~ m/s, z systemem drenow, o miazszos$ci nie mniejszej niz 0,5 m;

3) wierzchnia warstwa ziemna o miazszo$ci nie mniejszej niz 1,0 m, z zyzna warstwa gleby
pozwalajaca na wegetacj¢ roslin.

Wierzchnie uszczelnienie skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i oboje¢tne lub

skladowiska odpaddéw obojetnych

Po dniu zaprzestania przyjmowania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpa-
dow innych niz niebezpieczne i obojetne lub sktadowisku odpadow obojetnych lub ich
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czesel, skarpy oraz powierzchnia korony sktadowiska porzadkuje si¢ i zabezpiecza przed
erozja wodng i wietrzng przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej
konstrukcja zalezy od wtasciwosci odpadow. Minimalna miazszo$¢ okrywy rekultywacyjnej
dla sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne powinna umozliwi¢ powsta-
nie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;j.

Wymagania dotyczace rekultywacji sktadowisk odpaddéw niebezpiecznych w rozporza-
dzeniu okreslono do$¢ écisle. Natomiast w stosunku do sktadowisk odpadéw innych niz nie-
bezpieczne (w tym sktadowisk odpadow komunalnych) wymagania sa znacznie tagodniej-
sze. Szczegolowy zakres rekultywacji dotyczacy indywidualnego sktadowiska powinien zo-
sta¢ zaproponowany przez zarzadzajacego sktadowiskiem we wniosku o zgodg na zamknig-
cie sktadowiska i1 zatwierdzony przez wtasciwy organ.

Na koronie sktadowisk odpadow niebezpiecznych oraz sktadowisk odpadéw innych niz
niebezpieczne i oboj¢tne nie moga by¢ wykonywane przez okres 50 lat od dnia zamknigcia
sktadowiska budynki, wykopy, instalacje naziemne i podziemne, z wylaczeniem instalacji
zwiazanych z funkcjonowaniem sktadowiska. Okres 50 lat moze by¢ skrocony, jezeli z eks-
pertyzy geotechnicznej oraz z ekspertyzy sanitarnej, dotaczonej do wniosku o zmiang decyzji
o zgodzie na zamknigcie sktadowiska, wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpadoéw
innych niz niebezpieczne i obojgtne prac, o ktorych byla mowa wczesniej, nie spowoduje
zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Dodatkowo ekspertyza sanitarna
powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego wojewodzkiego inspektora sa-
nitarnego.

6. Skladowiska odpadéw niebezpiecznych

Sktadowiska odpadéw niebezpiecznych lub wydzielone czgsci na terenie sktadowisk od-
padow innych niz niebezpieczne i obojetne, przeznaczone do wytacznego sktadowania odpa-
dow niebezpiecznych pochodzacych z budowy, remontu i rozbiérki obiektéw budowlanych
oraz infrastruktury drogowej, wymienionych w katalogu odpadow, oznaczonych kodami:

1) 17 06 01* Materiaty izolacyjne zawierajace azbest lub

2) 17 06 05* Materiaty konstrukcyjne zawierajace azbest — niezawierajacych substancji nie-
bezpiecznych innych niz azbest w postaci zwiazanej wraz z widknami zwiazanymi czyn-
nikiem wiazacym, w postaci nieprzeksztatconej,

buduje si¢ w specjalnie wykonanych zaglebieniach terenu ze $cianami bocznymi zabezpie-

czonymi przed osypywaniem sig.

Odpady, o ktorych mowa w punkcie 1 i 2, sktaduje si¢ w opakowaniu, w ktérym zostaty
dostarczone na sktadowisko odpadow. Przy sktadowaniu odpadow, o ktérych mowa w punk-
cie 1, nalezy spetnié¢ nastgpujace wymagania:

1) kazdorazowo po umieszczeniu odpadow na sktadowisku odpadéow ich powierzchni¢ za-
bezpiecza si¢ przed emisja pylow przez przykrycie izolacja syntetyczna lub warstwa zie-
mi;

2) na sktadowisku odpadéw lub kwaterze nie prowadzi si¢ robdt mogacych powodowac
uwolnienie wldkien.
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Sktadowanie odpadow, o ktorych mowa w punkcie 1, nalezy zakonczy¢ na poziomie 2 m
ponizej poziomu terenu otoczenia; nast¢pnie sktadowisko odpadow wypetnia si¢ ziemia do
poziomu terenu.

Na sktadowiskach odpadéw niebezpiecznych lub wydzielonych czgéciach na terenie
sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne przeznaczonych do wytacznego
sktadowania odpadéw, o ktorych mowa w punkcie 1, po wypehieniu sktadowiska warstwa-
mi ziemi, na tym terenie nic moga by¢ budowane budynki, wykonywane wykopy, instalacje
naziemne i podziemne ani nie prowadzi si¢ robdt naruszajacych strukturg tego sktadowiska
odpadow.
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